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Oppsummering og endelig råd for 201 9 

Årets tokt viser at 2016-årsklassen av havsil (tobis) fortsatt er tallrik, og at 2017-

årsklassen er svak. Antall ettåringer (2018-årsklassen) er middels høyt. Den 

individuelle veksten har vært god siden i fjor. Mye mat i magen på tobisen og en god 

kondisjon viser at det har vært gode beiteforhold våren 2019. Likevel, individvekten 

er lavere enn normalt da dårlig vekst i 2018 har medført at lengden på to- og 

treåringene er mindre enn vanlig. En liten vekstsone i øresteinene bekrefter også at 

veksten i fjor var dårlig. Utbredelsen av tobis kan betraktes som god da det ble 

observert fangbare forekomster i alle forvaltningsområdene (1-4) i den sørlige delen 

av den norske sonen i Nordsjøen.  

Sammenlignet med prognosene som la grunnlaget for det foreløpige rådet, er det godt 

samsvar mellom målt antall ettåringer og prognosene basert på skrapetoktet. 

Prognosen av antall toåringer stemmer også relativt godt med mengdemålingen i årets 

tokt. For treåringene derimot, så er mengden målt under årets tokt vesentlig høyere 

enn hva som ble predikert. Individvekt per aldersgruppe er også noe høyere enn hva 

som ble lagt til grunn i det foreløpige rådet.  

Toktet ble gjennomført som planlagt, og biomasseestimatet (median) for 

forvaltningsområde 1-4 er totalt 327 500 tonn og 90% konfidensintervallet fra 

254 000 til 406 000 tonn.  

For det endelige kvoterådet legger Havforskningsinstituttet til grunn en 

høstingsgrad på 0.4 av 40-persentilen av biomasseestimatet. På dette grunnlag 

tilrår Havforskningsinstituttet at årets tobiskvote økes til 125 000 tonn. 

Havforskningsinstituttet tilrår også at område 5 forblir stengt grunnet fortsatt 

lavt biomasseestimat på Vikingbanken. 

 

Målet med toktet  

I perioden 23. april - 13. mai 2019 har Havforskningsinstituttet gjennomført et 

akustisk tokt med M/S òErosò p¬ tobisfeltene i den norske delen av Nordsjßen. Toktet 

gir oppdatert kunnskap om bestandsstørrelse, aldersfordeling og geografisk utbredelse 

av tobisbestanden. Spesielt viktig er det å få et godt mål på rekrutteringen 

(ettåringene) for å kunne beregne den totale bestandsstørrelsen siden ettåringer ofte 
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utgjør hoveddelen av bestanden. Resultatene fra årets tokt sammenlignes med 

prognosen som ga grunnlag for det foreløpige rådet, tidligere akustiske tokt samt 

mengde- og alderssammensetningen i kommersielle fangster, og danner grunnlaget 

for et endelig tobisråd for 2019 i norsk økonomisk sone (NØS).  

I tillegg skal det i løpet av april-juni gjennomføres gjentakende akustisk dekning av 

tobisområdene ved hjelp av to seildroner 

(https://www.hi.no/hi/nyheter/2019/april/sender-segldroner-pa-tokt-i-nordsjoen) for å 

undersøke romlig- og temporær dynamikk i tobisbestanden. Resultatene fra 

seildronene vil bli presentert i løpet av 2019. 

 

Forvaltningsmodell for  tobis  

Etter en prøvefase i 2010 innførte Norge i 2011 en områdebasert forvaltning av tobis i 

NØS av Nordsjøen. Hovedmålet med planen er å bygge opp gytebiomassen av tobis 

på alle historisk viktige tobisfelt i NØS for å sikre et langsiktig bærekraftig tobisfiske. 

En slik forvaltning vil øke rekrutteringspotensialet for denne nøkkelarten i 

økosystemet, og således øke mattilgangen for arter i Nordsjøen som beiter på 

tobislarver og eldre tobis.  

Forvaltningsmodellen ble evaluert av Fiskeridirektoratet, HI og fiskerinæringen våren 

2014, og igjen i desember 2016. Evalueringen konkluderte med at modellen fungerer 

etter hensikten, men det er et ønske fra fiskerinæringen om å legge forholdene bedre 

til rette for et hensiktsmessig fiskeri. Ettersom datagrunnlaget for bestandsovervåking 

og fastsettelse av kvoteråd blir av stadig bedre kvalitet, er det mulig å imøtekomme 

ønsket om et mer fleksibelt fiskeri. Områdeinndelingene gjeldende fra 2017 er vist i 

Figur 1. 

 

Høstingsregel  

For det foreløpige rådet for 2019 ble det definert et rammeverk for kvoterådet der 

utgangspunkt i at gjennomsnittlig årlig høstingsgrad (definert som landing dividert på 

estimert biomasse fra det akustiske toktet) har vært omtrent 0.4 for perioden 2010 til 

2018. En slik høstingsrate synes å gi en langsiktig balanse mellom overlevelse av 

https://www.hi.no/hi/nyheter/2019/april/sender-segldroner-pa-tokt-i-nordsjoen
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tobis og et stabilt godt fiskeri. I det foreløpige rådet ble det i tillegg lagt inn en 

forsiktighetsbuffer i den predikerte biomassen for 2019.  

Ettersom et toktestimat også innehar en del usikkerhet ønsker Havforskningsinstituttet 

å ta hensyn til dette i høstingsregelen som brukes i fastsettelsen av den endelige 

kvoten i 2019: 

 

ὯὺέὸὩ ὄ ȟ ϽὬὶ 

 

Der hr er høstingsgraden (0.4) og B40est,1+ er 40-persentilen av biomasseestimat av ett 

år og eldre tobis. Det er ønskelig å bruke 40-persentilen, heller enn medianverdien 

(50-persentilen), siden kvoterådet da til  en viss grad tar høyde for usikkerheten i 

biomasseestimatet. 

 

Prognose og foreløpig råd for 201 9  

Det foreløpige rådet for 2019 (Tabell 1) tok utgangspunkt i bestandssituasjonen for 

2018 (Johnsen 2019) der akustikktoktet er det viktigste grunnlaget for 

bestandsvurderingen. Toktet i 2018 estimerte antall tobis til å være høyt grunnet den 

sterke 2016-årsklassen, men en dårlig individvekst og lav kondisjon medførte at den 

totale biomassen av tobis var mye lavere enn forventet. De biologiske prøvene 

innsamlet fra tobistrålerne viste at individvekten tilnærmet doblet seg fra midten april 

til midten av mai i 2018, noe som medførte at antall fisk som fanget per tonn ble 

redusert utover sesongen. I tillegg indikerte skrapetoktet høsten 2018 at det det var 

mye nullåringer, og at rekrutteringen av ettåringer våren 2019 dermed skulle bli høy. 

Estimatene fra skrapetoktet er usikre, og i det foreløpige rådet ble denne usikkerheten 

tatt hensyn til ved å velge en rekrutteringsprognose basert på nedre del av 

forventingsfordelingen (5-percentilen). I prognosen ble gytebestanden ble også 

vurdert til å være god siden det er en eldre individer i bestanden og deler av den sterke 

2016-årsklassen var kjønnsmoden i vinter. Tobisbestanden nord på AlbjørnLing, 

Nordgyden og Vikingbanken (Figur 3) var vurdert til fortsatt å være kritisk lav. 
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Figur 1. Forvaltningsområdene i norsk sone. De hvite feltene inni forvaltningsområdene er 

områdene der fiskeriet historisk har foregått. 
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Tabell 1. Kvoteråd 2010-2019 i norsk økonomisk sone. 

År  

Foreløpig råd Endelig råd i mai 

Kvoteråd  

(tonn)  

Åpne  

underområder  

Kvoteråd  

(tonn)  

Åpne  

underområder  

2010  20 000  1b, 2b, 3b  50 000  1b, 2b, 3b  

2011  60 000  1a, 2a, 3a  90 000  1a, 2a, 3a  

2012  40 000  1b, 2b, 3b  40 000  1b, 2b, 3b  

2013  20 000  3a  20 000  3a  

2014  15 000  3b, 3c  90 000  2a, 3b, 3c, 4b  

2015  100 000  2b, 3b, 3a  100 000 1b, 2b, 3a, 3b, 4a 

2016 40 000 1b, 2a, 3a, 3b  40 000 1b, 2a, 3a, 3b, 4a  

2017 50 000 1b, 1c, 2b, 2c, 3c, 3b, 4a 120 000 1b, 1c, 2b, 2c, 3c, 3b, 4a 

2018 70 000 1b, 1c, 2a, 2c, 3a, 3b, 4b 70 000 1b, 1c, 2a, 2c, 3a, 3b, 4b 

2019 55 000 1b, 1c, 2b, 2c, 3b, 3c, 4a 125 000 1b, 1c, 2b, 2c, 3b, 3c, 4a 

 

For endelig råd i 2019, er følgende spørsmål vurdert:  

¶ Er det grunnlag for å øke totalkvoten av tobis i norsk økonomisk sone?  

¶ Er det grunnlag for å åpne opp for regulært fiskeri i forvaltningsområde 5 

(Vikingbanken)?   

 

Toktmetodikk  - akustikk  

Havforskningsinstituttet har de senere årene utviklet akustisk metodikk for å måle 

utbredelse og mengde av tobis, og i nært samarbeid med tobisfiskerne er de sentrale 

og historisk viktige tobisområdene i norsk sone definert. For hvert toktområde (strata) 

blir det brukt et survey design som enten baserer seg på parallelle eller sikksakk 
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kurser med tilfeldig startpunkt (Figur 4). Dette tillater beregning av 

samplingusikkerheten (vedlegg 2).  

Ekkoloddet av typen SIMRAD EK60 med frekvensene 18, 38, 70, 120, 200 og 

333 kHz blir kjørt med høy pingrate. Disse dataene blir lastet ned i etterprosesserings-

programvaren Large Scale Survey System (LSSS) hvor stimenes utbredelse og 

akustisk frekvensrespons blir undersøkt (Figur 2). Tobis har en karakteristisk 

frekvensrespons som brukes til å skille tobis fra andre arter (Figur 2). Analyserte data 

blir lagret i en database med en vertikal og horisontal oppløsning på henholdsvis 10 

meter og 0,1 nautisk mil.  

 

Den gjennomsnittlige ekkotetthet (tilbakespredningskoeffisient) (NASC) 

[m2/nm2] blir beregnet for hvert toktområde i henhold til standard prosedyre (Vedlegg 

2). Antall tobis (N) i hver lengdegruppe (l) i hvert toktområde (i) beregnes som: 
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Figur 2. Ekkogram av store tobisstimer på tobisfeltet Engelsk Klondyke. Frekvensresponsen 

(vindu nede til venstre) viser klassisk tobisrespons. 
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er det akustiske bidraget av lengdegruppe Ll til den total energien. SĔ er 

gjennomsnittlig ekkotetthet (NASC) [m2/nm2], og A er arealet i undersøkt i området 

[nm2]. ů er gjennomsnittsekkoet (gjennomsnittlig tilbakespredningstverrsnitt) av en 

enkelt tobis av en tobis med lengde Ll. Denne er tilbakeregnet til lineær enhet, [m2] 

fra dB, som er den vanlige måten å måle ekkostyrke. Målstyrken (TS) er brukt for 

konverteringen av ů = 4ˊ 10(TS/10) for å beregne tilbakespredningstverrsnittet. For 38 

kHz på tobis brukes TS = 20logL ï 93.  

Undersøkelser av lengdefordeling og aldersavlesing av otolitter (øresteiner) av 

individer fanget i trål og skrape gir grunnlag for å beregne aldersstrukturen i 

bestanden. Konverteringen av antall fisk per lengdegruppe (l) til antall per 

aldersgruppe beregnes ved å bruke aldersfordelingen fra alle aldersleste individer 

innen lengdegruppen (l). Tilsvarende beregnes biomassen ved å bruke individuell 

gjennomsnittsvekt per alders- og lengdegruppe. Ved å kombinere de biologiske og 

akustiske dataene kan man følge utviklingen av årsklassene mellom år.  Man kan også 

beregne årsklassestyrken til rekruttene (ettåringer).  

På tilsvarende måte som ved andre tokt vil det knytte seg noe usikkerhet til 

beregningene, og en av utfordringene når det gjelder akustisk mengdemåling av tobis 

er at andelen tobisindivider som står i sanden kan variere. For å undersøke denne 

andelen måles mengde tobis i sanden ved hjelp av en skrape. På tross av disse 

utfordringene har evalueringer vist at kvaliteten på toktestimatene er god, og at 

toktresultatene avdekker reelle endringer i mengde og geografisk fordeling av tobis. 

For kvaliteten er det en fordel at tobisbestanden har en begrenset geografisk fordeling 

slik at toktinnsatsen kan konsentreres. Det er også en fordel at man har fått utviklet 

akustisk metodikk som identifiserer og skiller tobisstimer fra andre fiskestimer. 

Bestandskartlegging og analyser blir gjort per toktområde (Figur 3). For å redusere 

usikkerheten i toktestimatet blir områder med høy varians og stor tetthet dekket to 

ganger med noen dagers mellomrom.  
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Figur 3. Toktområder i NØS. Et toktområde kan dekke flere tobisfelt. I 2018 og 2019 ble Inner 

Shoal west utvidet med to nye strata siden mye fisk ble observert nord og vest for de kjente 

tobisfeltene på Inner Shoal.  
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Figur 4. Strata, akustiske transekter og biologiske stasjoner under toktet i 2019. Akustiske 

transekt er vist som sorte streker, biologiske stasjoner er vist som røde punkter og strata  er 

indikert som grå polygon.  
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Resultater  

Biomassen av tobis var høy i forvaltningsområdene 1-4, og sammenlignet med 

tidligere tokt var det relativt mye tobis på Østbanken, Engelsk Klondyke, Vestbanken 

nord, Inner Shoal øst og vest og Vestbanken sørvest. På Outer Shoal, Vestbanken 

sørøst, AlbjørnLing og Nordgyden var det biomassen lav (Figur 5).  

 

Figur  5. Biomasseestimat per stratum i perioden 2009 til 2019. Merk at Inner_Shoal_West i 2018 

og 2019 inkluderer de to nye strataene på Inner Shoal.  

 

På tilsvarende måte som i fjor ble toktområdet utvidet i nord og vest (Figur 3 og 4). 

Dette er felter som i henhold til tilgjengelige trålstreker og satellitt-sporingsdata ikke 

har blitt fisket av tobisflåten før i 2018, men de to siste årene har det blitt registret 

godt med tobis i disse områdene (Figur 6a). Tobisbestanden er godt geografisk spredt 
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(Figur 6a), og fordelingen ligner på fordelingene i 2017 og 2018 (Figur 6b). Dette 

tyder på at den sterke 2016-årsklassen har vært forholdsvis stasjonær siden den 

bunnslo som ettåringer. 

 

 

Figur 6a. Geografisk utbredelse av tobis (akustisk tetthet) 2019. 

 

 


