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Sammendrag (norsk):

Forsgkene med sporing av vandring hos laks ved hjelp av akustisk telemetri startet i 2020, hvor laksesmolt fra
Dirdalselven (n=150) i Hggsfijorden og Vikadalselven (n=148) i Vindafjord ble fanget og merket med akustiske
merker. Dette forsgket ble fulgt opp i 2021 hvor det ble merket 148-150 laks fra hver av disse elvene. Denne
rapporten omhandler resultatene fra 2021.

Smoltens utvandring fra elvene og deres vandring i Boknafjorden ble undersgkt ved & sette ut lyttebayer som
detekterer lydsignalet fra de akustiske merkene. | hver av elvene ble det plassert ut 3 akustiske loggere, samt at
temperatur og vannhgyde ble registrert pa ett punkt i hver elv.

Utvandringen av akustisk merket laks i 2021 fra Dirdalselven foregikk i tidsrommet fra 20. april til 7. juni. Halvparten
av fisken utvandret mellom 14. og 25. mai. Median dato for ankomst til nederste lyttebgye var 23. mai. |
Vikedalselven ble fisk registrert pa den nederste bgyen fra 23. april til 3. juni. Median ankomst dato til nederste
logger var 9. mai. | begge elvene foregikk hovedtyngden av utvandringen om natten. Til sammenligning hadde i
2020 halvparten av fisken hadde vandret ut 22. og 19. mai for henholdsvis Dirdals- og Vikedalselven. Utvandringen
fra Dirdalselven var i tidsperioden (29. april — 5. juni), men hgyest antall vandret ut 4.-5. og 20.-23. mai.
Utvandringen fra Vikedalselven var konsentrert til tidsrommet 12.-23. mai, med stgrst utvandring 21.-23. mai.

Totalt overlevde 36% (n=54) av fisken fra Dirdalselven fra merking (n=150) til den forlot fjorden, for Vikedalselven
overlevde 15% (n=22) av de merkede fiskene (n=148). Forholdet er sammenlignbart med 2020. | 2021 var
overlevelsen i Vikedalselven lavere enn i Dirdalselven (55 vs. 77%) og i sonen utenfor elven (54 vs. 92%).

Den merkede laksen fra Dirdalselven svgmte ut av Hggsfiorden bade gjennom Byfjorden, Mastrafjorden og
Talgjefijorden. Noen fa fisk ble registrert lengre @st, i Fogna- og Finngyfiorden. Den merkede laksen fra
Vikedalselven vandret korteste vei ut, dvs. Nedstrandsfjorden og deretter vestover.

| snitt hadde den merkede laksen fra Dirdalselven en gjennomsnittlig progresjonshastighet fra elvemunningen til de
ytre lyttebgyene pa 14,4 km/dag (tilsvarende 0,6 km/h, 0,17 m/s eller 1,22 kroppslengder/s). Progresjonshastigheten
var relativt lik i alle delene av vandringsruten (0,14 m/s i omrade A, 0,11 m/s i omrade B og 0,20 m/s i omrade C).

Den merkede laksen fra Vikedalselven hadde en gjennomsnittlig progresjonshastighet fra elvemunningen til de
ytterste lyttebgyene pa 13,5 km/dag (dvs. 0,56 km/h, 0,16 m/s eller 1,23 kroppslengder/s). Progresjonshastigheten
var betydelig lavere i Vindafjordsystemet (snitt 0,07 m/s) i forhold til den midtre (snitt 0,29 m/s) og ytre (snitt 0,27
m/s) sonen. Fisken fra begge elvene har derfor brukt 4-5 dager fra elvemunning til de ytterste lyttebgyene.

Laksen fra Dirdalselven brukte i gjennomsnitt 4,6 dager (range 1,7 — 11,2 dager) fra elvemunningen til en av de
ytterste lyttebgyene. 75% av individene brukte under 5 dager. Laksen fra Vikedalselven brukte i snitt 4,6 dager
(range 2,1 - 8,5 dager) fra de forlot elven til de nddde gardinen ytterst i Boknafjorden.
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1 - Introduksjon

Veksten til havbruksnaeringen er per i dag styrt av effekten lakselus fra oppdrett har pa vill laksefisk, hvor
effekten pa utvandrende vill postsmolt av laks er vektlagt.

Den raske gkningen i oppdrett av laks har medfart ett gkt smittepress for vill laksefisk i omrader med intensivt
lakseoppdrett. A holde smittepresset av lakselus pa ett akseptabelt niva for vill laksefisk er n& styrende for
muligheten oppdrettsnaeringen har til & vokse (det sakalte Trafikklyssystemet). | vurderingen av hva som er
akseptabel miljgbelastning fra oppdrett vurderes blant annet dgdeligheten til utvandrende postsmolt laks. For &
estimere dgdeligheten pa utvandrende postsmolt av laks gjennomfares bade en traling etter laks (Nilsen et al.,
2021), samt at det benyttes sakalte virtuelle smoltmodeller (Kristoffersen et al., 2018; Johnsen et al., 2021).
Dette er datamodeller hvor en simulerer vandringen til laks ut fjordene. | disse modellene inngar
utvandringstider, form pa utvandring, vandringsrute og progresjonshastighet. Per i dag antar
vandringsmodellene at den utvandrende postsmolten vandrer korteste rute fra elv til hav, og det gis en fast
svgmmehastighet.

I hvilken grad laks smittes av lakselus bade i modellen og virkeligheten er avhengig av hvor den vandrer, hvor
lenge den er eksponert for lakselus, og tettheten av lakselus i laksens vandringsrute. Avvik fra antatt
vandringsrute kan ha vesentlig betydning for estimatene pé smitte, og derav estimert lakselusrelatert
dadelighet.

Malet med forsgket var & kartlegge utvandring, vandringsrute og progresjonshastighet for smolt fra to elver i
Boknafjordsystemet, Dirdals- og Vikedalselven. For & gjare dette ble smolt merket med akustiske merker i
elvene, og deres utvandring, vandringsrute og progresjonshastighet ble undersgkt ved a plassere ut lyttebgyer i
elven, i elveutlgpet, og strategisk i Boknafjorden. Denne rapporten summerer resultatene fra 2021.

Prosjektet er finansiert av Mattilsynets OK program lakselus, Rogaland fylkeskommune (2020) og
Havforskningsinstituttet (prosjekt 15696 — Overvaking av lakselus). Vi vil rette en svaert stor takk til Knut Stale
Eriksen (NJFF) og lokale elveeiere for lokalkunnskap, hjelp med fangst av smolt og gjennomfgring av forsgket.
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2 - Materiale og metode

| korthet er metoden basert pa at laksesmolt fanges i elv fgr utvandringen starter, merkes med merker som
sender ut lydsignaler fagr de settes ut igjen omtrent pd samme sted de ble fanget. Lydsignalene fra merkene
oppfattes av lyttebgyer som er strategisk posisjonert i elven, i utlgpet av elv (for & bestemme nar fisken
utvandret) og i fjorden for & kunnen spore vandringsrute ut gjennom fjorden, samt beregne progresjonshastighet
og dadelighet i de ulike delene av fjorden. Samtidig overvakes elvens endring i vanniva og temperatur, da disse
er vist & veere viktige for nar fisken vandrer.

2.1 - Omradebeskrivelse

Boknafjorden er et utypisk Norsk fiordsystem i Rogaland. Den bestar av et bredt ytre fiordbasseng med flere
stagrre gyer. Videre innover forgreiner fjorden seg inn i flere smale og dype fjordarmer som blant annet
Hggsfjorden, Lysefjorden, Jgsenfjorden, Sandsfjorden og Vindafjorden. Kompleksiteten i Boknafjordsystemet gir
utvandrende laksefisk flere alternative vandringsruter med potensielt ulik risiko for paslag av lakselus. Det er
registrert 17 vassdrag med laksebestander som drenerer ut i Boknafjordsystemet (Figur 1). Av disse har
Suldalslagen den starste laksebestanden, etterfulgt av Espedalselva, Ardalselva og Vikedalselva.
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Figur 1. Laksefarende elver i Boknafiordomrddet. Undersokte elver er markert med rade punkter. Grenne omrader viser nasjonale
laksefjorder.

Dirdalselva (030.22) og Vikedalselva (038.2) ble valgt da vi gnsket en geografisk spredning mellom sgr og nord
i Boknafjordsystemet. I tillegg matte vassdragene ha en handterbar starrelse til bade fangst av fisk samt
utplassering av lyttebgye til registrering av utvandringstid.

Dirdalselva i den sgrlige delen av Boknafjordsystemet renner ut i Hagsfjorden ved Dirdal i Gjesdal kommune.
Elva har en middelvannfgring pa 11,7 m%/s fra et nedslagsfelt p& omtrent 158 km?. Vassdraget har en anadrom
strekning pé 8,5 km og et gytebestandsmal for laks pa 310 kg hunnfisk. Dette gir en teoretisk produksjon pa i
underkant av 20 000 smolt. Median utvandringstid for laks i Dirdalselva er estimert til 13. mai (Vollset et al.,
2021b), etter ny modell beregnet til 9. mai (Vollset et al., 2021a).

Vikedalselva i den nordlige delen av Boknafjordsystemet renner ut ved Vikedal i Vindafjorden i Vindafjord
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kommune. Elva har en middelvannfaring p& 9 m?/s fra et nedslagsfelt p4 omtrent 119 km?. Vassdraget bestar av
flere starre innsjger, men det anadrome strekket er p4 omtrent 10 km mellom Vikedal og Lakafoss.
Gytebestandsmalet for Vikedalselva er pa 736 kg hunnfisk. Dette gir en teoretisk produksjon pa vel 32 000
smolt. Median utvandringstid for Vikedalselva er estimert til 13. mai (Vollset et al. , 2021b), etter ny modell
beregnet til 10. mai (Vollset et al., 2021a). Vassdraget er ikke regulert.

2.2 - Utlegg av lyttebgyer

Lyttebayene er passive hydrofoner som lytter etter kodede lydsignaler pa 69 KHz fra sma sendere pa merket
fisk. Lyttebgyene lagrer informasjon om fiskens ID, tid/dato eventuell annen informasjon fra senderen. Det er
ikke gjort spesifikk test av rekkevidde pa lydsignalet under dette studiet, men tilsvarende sendere har gitt en
sikker rekkevidde pa minst 200 m ved lignende studier (Hardanger, Balsfjord).

| 2021 ble det satt ut 83 lyttebgyer (Vemco VR2Tx eller VR2AR) for & dekke alle utvandringsveier gijennom og ut
av Boknafjorden (Figur 2). Sa fremt det var mulig ble alle lyttebgyer plassert pa 15 m dyp i sjgen. | tillegg ble det
plassert ut lyttebgyer i utlgpet til begge elvene for registrering av utvandringstid, samt tre lyttebgyer i Dirdals- og
i Vikadalselven. En del (n=7) av lyttebgyene er ikke gjenfunnet.
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Figur 2. Posisjonering av lyttebayene | Boknafjorden 2021. FW indikerer lyttebayer i elv.

2.3 - Merking av fisk

Fisk i begge elvene ble fanget i forkant av forventet utvandring. Det ble brukt bade smoltruse og elektrisk
fiskeapparat til fangsten. De fleste individer ble fanget med el-fiskeapparat. Fangsten ble gjort pa flere steder i
den nedre delen av det anadrome strekket av vassdraget. All fangst ble transportert skAnsomt til en
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merkestasjon ved elvebredden. Fisk ble holdt inntil 12 timer i romslige oppbevaringsenheter i elva i pavente av
merking. Far videre handtering ble fisken bedgvd med Benzoac VET (15-20 ml/100 | vann). Nar fisken var
tilstrekkelig bedavd ble det malt lengde og vekt, samt tatt en vevsprgve av halefinnen til genetiske analyser.
Den akustiske senderen (merket) ble deretter plassert i bukhulen pa fisken gjennom et snitt, og saret lukket
med sutur (1-2 sting). Etter merking ble fisken observert i et oppbevaringskar til allmenntilstanden ble vurdert
som god. Fisken ble deretter sluppet tilbake i elva ved merkestasjonen.

| 2021 ble fisken merket med de minste akustiske merkene tilgjengelige. All laksen ble merket med ID-LP6
(Thelma Biothel), som er 6,3 mm i diameter, 14,5 mm lange, og veier 1,2 g i luft, 0,7 g i vann. Senderne er
programmert til & sende signal hvert 30-90 sekund, og estimert batterilevetid er 98 dager. Sendestyrken er 137
(dB re 1 uPa @ 1m). Merkene sender bare ID.

Fisken ble merket i tidsrommet 15. — 26. april 2021. Totalt 148 smolt i Vikedalselven ble merket 15. (N=29), 18.
(N=23), og 22.-26. (N=96) april 2021, mens totalt 150 smolt i Dirdalselven ble merket 16.-17. (N=100) og 23.-24.
(N=50) april 2021.

2.4 - Hydrografiske data

For & kunne registrere vanntemperatur og relativ endring av vannstand i elvene ble det i forbindelse med utlegg
av lyttebgyer ogsa lagt ut en datalogger (Solinst, Levellogger 5) i begge vassdrag. Dataloggeren registrerte og
lagret vanntemperatur (til neermeste 0,1 grader C) og vannstand (til neermeste 0,5 cm over loggeren) hver time.
Registrert vannstand ble kalibrert mot endringer i lufttrykk ved hjelp av en lufttrykkslogger (Solinst, Barlogger 5)
som var utplassert ved bredden av vassdragene. Malt vannstand er ikke direkte overfgrbart til vannfgring (m3/s)
da ulik elveprofil vil gi forskjellig vannstandsgkning ved gkende vannfgring. Malingene er likevel en god
indikasjon pa perioder med hgy og lav vannstand, samt endringer i vanntemperatur. | Dirdalselva ble
dataloggeren plassert omtrent 5 km fra utlgpet (58,80702 N 6,25056 &) 17. april. | Vikedalselva ble
dataloggeren plassert ut omtrent 3 km fra utlgpet (59,51572 N 5,92967 @) 15. april. Dataloggerne ble tatt inn fra
Vikedalselva og Dirdalselva henholdsvis 18. og 20. august 2021.

2.5 - Dataanalyse

Utvandringstid er estimert fra siste deteksjon i elv (Vikedalselven), eller farste deteksjon i sjg (Dirdalselven). For
beregninger av dgdelighet og vandringshastighet ble fiorden delt i 5 omrader (A-E) (Figur 3).
Vandringshastighet er beregnet fra siste deteksjon i gardinen den forlater til siste deteksjon i gardinen den
kommer til. Avstanden er korteste avstand (sjgveis) mellom bayene. Dgdelighet er beregnet for hvert omrade
som andelen av fisk som gikk inn i omrade, men ikke detektert senere.
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Figur 3. Sonene omtalt ved estimering av progresfonshastighet og dedelighet.

9/22



Vandring hos postsmolt av laks fra Vikedals- og Dirdalselven i Boknafjorden 2021
3 - Resultater

3 - Resultater

3.1 - Dirdalselven
3.1.1 - Utvandring

| Dirdalselven var det posisjonert 3 lyttebayer nedstrams for hvor fisken ble sluppet etter merking (Figur 4).
Deteksjonene pa de to gvre er noe mangelfulle.

Figur 4. Posisjonering av lyttebayene i Dirdalselven, fisken ble sluppet ovenfor den averste lyttebayen.

Lyttebgyene i Dirdalselven registrerte 28 (gverst), 6 (midtre) og 77 (nederst) individer (Figur 5). Det ble videre
registrert 71 individer i elvemunningen (i sjgen).

Den farste deteksjon pa den nederste lyttebgyen i Dirdalselven var 20. april, mens siste fisk ble detektert 7. juni.
Fisk vandret raskt forbi den nederste lyttebgyen: 75% av individene brukte under 24 minutter. Halvparten av
fisken utvandret mellom 14. og 25. mai, med en liten utvandringsgkning 7-10. mai, og en mye stgrre utvandring
19. - 24. mai. Median dato for ankomst til nederste lyttebgye var 23. mai.
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Figur 5. Akkumulert antall laks registret pé de tre lyttebayene i Dirdalselven. Bltt omrdde indikerer dato ndr 25-75% av fisken ble
registrert forste gang pa den nederste lyttebayen (bla linje), mens stiplet linje indikerer median tid for forste deteksjon pa denne.

Temperatur og vannstand for Dirdalselven er vist i Figur 6. Fgrste vanngkning kom rundt 17. april, den neste og
mye kraftigere gkningen kom rundt 10. mai, og en ny topp i vannniva kom fra 21. mai. Temperaturen gkte fra
om lag 5 til 7 °C utover mai, med en kraftig gkning til om lag 15 °C farste uken i juni.
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Figur 6. Vannstand (bid linje), vanntemperatur (red linje) og antall fisk (stolper) utvandret i Dirdalselven 2022. Median dato for
utvandring er vist som vertikal tykk stiplet linje, tynne stiplete linjer viser dato for ndr 25 og 75% av fisken har utvandret. Antall er ikke
vist i figuren, men ved utvandringen 23. mai utvandret 10 fisk.

Utvandringen viste at de fleste laksene utvandret om natten, mellom 23:00 og 02:00 UTC (Figur 7). UTC er to
timer bak norsk sommertid.
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Figur 7. Tid pd degnet for forste registrering pa den forste lyttebayen i estuariet utenfor Dirdalselven. Den bia linjen p& den ytterste
sirkelen viser snitt, og range viser standardfeil. Alle barene summerer til 100%. Gratt omrade viser tiden mellom solnedgang og
soloppgang 9. mai 2022. Tidene er oppgitt i universell tid UTC, dvs. to timer bak norsk sommertid.

3.1.2 - Vandring i fjorden

Av de 150 laksene som ble merket i Dirdalselven, dgde 34 i elven (Figur 8), 9 i omrade A (far Haggsfjord), 37 i
omrade B og 15 i omrade C. Totalt 54 individer (ca. 36% av all merket fisk) overlevde fiordvandringen, og forlot
florden enten forbi Randaberg (n=22), Mastrafjorden (n=2) eller ytre Boknafjord (n=30). Totalt ble det registrert
11 fisk gjennom Mastrafjorden, 9 av dem ble senere detektert i den ytre gardinen. Siden det er teoretisk mulig at
fisken har svgmt gjennom Mastrafjorden og ikke blitt detektert i den ytre gardinen, er de to siste ogsa antatt &
ha fullfart vandringen i fiorden. Det ble ikke registrert fisk i Askjesundet.
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Figur 8. Overlevelsen i de ulike sonene i fjorden. Dadeligheten er beregnet som endringer i % av antall fisk som er detektert inn i, men
ikke ut av sonen. Dadeligheten i elven (FW) er % av antall laks merket som ikke er detektert i en av sonene i sjgen.

Migrasjonsrutene til laksen er vist i Figur 9. Merk at linjene er basert p& en antatt korteste vandringsrute mellom
to lyttebgyer, og laksen kan ha valgt en annen rute enn det som indikeres her. Figuren viser at av de 30 fiskene
som utvandret gjennom lyttebayene plassert ytterst i Boknafjorden passerte de fleste (n=19) gjennom
Talgjesundet og Mastrafjorden (n=9), men noen fa individer ble ogsa detektert lengre gst. Data indikerer at i
underkant av halvparten av fisken fulgte korteste rute ut av fjorden (dvs. forbi Randaberg).
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~—

Figur 9. Individuelle migrasjonsruter for laks merket i Dirdalselven som er detektert pa en eller flere lyttebayer. Merk at linjene viser
korteste avstand (i sjg) mellom to lyttebayer hvor fisken er detektert. Rade punkter viser lyttebayene.

Ved vandringen i Hagsfjorden og gjennom gardinen i ytre deler av Boknafjorden ble det detektert laks pa de
fleste lyttebgyene (Figur 10). | Hagsfjorden brukte laksen hele fjordens bredde, men det var faerre fisk langs
land (merk at merkene har 200m deteksjonsgrense). | utlgpet av Boknafjorden brukte ogsa fisken hele fiordens
bredde, men med flest deteksjoner p& den nordlige halvdelen.
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Figur 10. Antall deteksjoner pa gardinene i Hagsfjorden (venstre figur) og i ytre Boknafjord (hayre figur) for laks som er merket i
Dirdalselven. Merk ulik symbolforkiaring i figurene. Tomme sirkler indikerer lyttebayer uten deteksjoner. Tapte lyttebayer er ikke vist.

3.1.3 - Progresjonshastighet

Gjennomsnittlig progresjonshastighet fra elvemunningen til de ytre lyttebayene (n=32, inkluderer bare fisk bade
detektert i elvemunningen og i de ytre gardinene) var 14.4 km/dag (tilsvarende 0.6 km/h, 0.17 m/s eller 1.22
kroppslengder/s) (Figur 11).
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Progresjonshastigheten var relativt lik i alle delene av vandringsruten (0.14 m/s i omrade A, 0.11 m/s i omrade B
0g 0.20 m/s i omrade C) (tilsvarende i kroppslengder i sekundet er 1.09 i omrade A, 0.82 i omrade B og 1.51 i

o
omrade C).
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Figur 11. Figuren viser individuelle progresjonshastigheter (sirkler) i hvert omréde og totalt (dvs fra elv til de ytterste lyttebayene),
beregnet bade som m/s og kroppslengder i sekundet. Boksen viser 25-75% kvartilene, vertikal linje i boksen median. Antall brukt i
beregningene er vist i figuren (n).

Laksen fra Dirdalselven brukte i gjennomsnitt 4.6 dager (range 1.7 - 11.2) fra elvemunningen til en av de ytterste
lyttebgyene. 75% av individene brukte under 5 dager.

Fisken som utvandret forbi Randaberg ble registrert der hovedsakelig i tidsrommet 15-20. mai, mens fisk
hovedsakelig ble registrert i den ytre gardinen 23. mai — 2. juni (Figur 12).
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Figur 12. Ankomsttider til ytre fjord for fisk merket i Dirdalselven.
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3.2 - Vikedalselven
3.2.1 - Utvandring

Det var plassert 3 lyttebgyer i Vikedalselven (Figur 13). Fisken ble fanget, merket og sluppet ovenfor den
gverste lyttebgyen.

Figur 13. Posisjonen til de tre lyttebayene (rade sirkler) plassert i Vikedalselven. Fisken ble sluppet ovenfor den averste lyttebayen.
Nummerene i sirklene er bayenr.

Lyttebgyene i Vikedalselven registrerte 123 (gverst), 107 (midtre) og 98 (nederst) individer (Figur 13). Den
farste deteksjon i den nederste lyttebgyen i Vikedalselva ble registrert 23.april, mens siste fisk ble detektert her
3.juni. Median ankomst dato til nederste logger var 9. mai. Fisk vandret raskt forbi den nederste logger: 75% av
individene som ble etterpa detektert i sjgen (n=44) brukte under 22 minutter pa det.
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Figur 14. Akkumulert antall laks registret p& de tre lyttebayene i Vikedalselven. Blatt omrade indikerer tiden ndr 25-75% av fisken ble
registrert forste gang pa den nederste lyttebayen (bla linje), mens stiplet linje indikerer median tid for forste deteksjon pa denne.
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Temperatur og vannstand er vist i figur 15. Utviklingen i vannstand fglges tett i de to elvene. Fgrste vanngkning
kom rundt 17. april, den neste og mye kraftigere gkningen kom rundt 10. mai, dernest en mindre gkning rundt
25. mai. Temperaturen gkte fra om lag 5 til 10 °C utover mai, med en kraftig gkning til om lag 15 °C i slutten av

mail.
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Figur 15. Vannstand (bl linje), vanntemperatur (red linje) og antall fisk (stolper) utvandret i Vikedalselven 2022. Median dato for
utvandring er vist som vertikal tykk stiplet linje, tynne stiplete linjer viser dato for nar 25 og 75% av fisken har utvandret. Antall er ikke
vist i figuren, men ved utvandringen 10. mai utvandret 23 fisk.

De aller fleste individene svemte ut av elven (dvs. forbi den nederste logger) pa kvelden, mellom 21:00 og
01:00 UTC (UTC er to timer bak norsk sommertid) (Figur 16).
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Figur 16. Tid pd degnet for farste registrering p& den nederste lyttebayen i Vikedalselven. Den blé linjen pa den ytterste sirkelen viser
snitt, og range viser standardfeil. Alle barene summerer til 100%. Gratt omrade viser tiden mellom solnedgang og soloppgang 9. mai
2022. Tidene er oppgitt i universell tid UTC, dvs. to timer bak norsk sommertid.
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3.2.2 - Vandring i fjorden

Dgadeligheten i de ulike delene av vandringsruten var hgy (Figur 17). Av de 148 laksene som ble merket,
forsvant 66 i elven, 38 i omrade E (hvorav 37 hadde siste deteksjon pa den nederste lyttebayen i elven), 13 i
omrade D og 9 i omrade C. Bare 22 merket fisk (ca. 15% av all merket fisk) nadde lyttebgyene ytterst i fjorden.
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Figur 17. Overlevelsen i de ulike sonene i fiorden. Dadeligheten er beregnet som endringer i % av antall fisk som er detektert inn |,
men ikke ut av sonen. Dadeligheten i elven (FW) er % av antall laks merket som ikke er detektert i en av sonene i sjoen.

De individuelle vandringsrutene for laks merket i Vikadalselven er vist i Figur 18. Merk at linjene representerer
korteste vei i sjg mellom to lyttebgyer hvor fisken er detektert, og kan avvike fra fiskens reelle rute. Figuren viser

at fisken hovedsakelig vandrer ut langs den nordlige siden eller midt i fjorden.

v qoé

Figur 18. Individuelle migrasjonsruter for laks merket i Vikedalselven som er detektert pa en eller flere lyttebayer. Merk at linjene viser
korteste avstand (i sjg) mellom to lyttebayer hvor fisken er detektert. Rade punkter viser lyttebayene.

Ved vandringen i Nedstrandfjorden og gjennom gardinen i ytre deler av Boknafjorden ble det detektert laks pa
de fleste lyttebayene (Figur 19), men i Nedstrandfjorden hovedsakelig p& de nordlige lyttebgyene, og ytterst i
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Boknafjorden pa hovedsakelig de midterste, og dernest de nordlige Iyttebgyene. Fa fisk ble registrert i den
serlige delen. Utvandringen fra Vikedalselven gjennom Nedstrandsfjorden og utover foregar derfor trolig
hovedsakelig i midtre og nordlige deler av fjorden.
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Figur 19. Antall deteksjoner pa gardinene i ytre Boknafjord (hayre figur) og i Nedstrandfjorden (venstre figur) for laks som er merket i
Vikedalselven. Merk ulik symbolforkiaring i figurene. Tomme sirkler indikerer lyttebayer uten deteksjoner. Tapte lyttebayer er ikke vist.

3.2.3 - Progresjonshastighet

Progresjonshastigheten fra elvemunningen til ytterste gardin (n=21) var 13.5 km/dag ((dvs. 0.56 km/h, 0.16 m/s
eller 1.23 kroppslengder i sekundet). Progresjonshastigheten var betydelig lavere i Vindafjordsystemet (omrade
E, snitt 0.07 m/s) i forhold til den midtre (sone D, snitt 0.29) og ytre (sone C, snitt 0.27 m/s) sonen. Disse
progresjonshastighetene tilsvarer hhv. 0.54, 2.24 og 2.07 kroppslengder i sekundet i sonene E, D og C.
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Figur 20. Figuren viser individuelle progresjonshastigheter (sirkler) fra elv til de ytterste lyttebayene beregnet bdde som m/s og
kroppslengder i sekundet. Boksen viser 25-75% kvartilene, vertikal linje i boksen median. Antall brukt i beregningene er vist i figuren

n).

Laksen fra Vikedalselven brukte i snitt 4,6 dager (range 2,1 - 8,5 dager) fra de forlot elven til de nadde gardinen
ytterst i Boknafjorden (tiden er beregnet bare for fisk bade detektert i den nederste lyttebgyen i elven og i
gardinen ytterst, n = 21). Pa tross av variasjonen i tid for utvandring, ble 75% av fisken detektert pa den ytterste
gardinen 13.-15. mai.

18/22



Vandring hos postsmolt av laks fra Vikedals- og Dirdalselven i Boknafjorden 2021
4 - Diskusjon

4 - Diskusjon

| 2021 ble forlgp i utvandringen og vandring gjennom fjorden fra Vikedals (i Vindafjorden) og Dirdalselven (i
Hggsfjorden) undersgkt ved hjelp av akustisk telemetri hvor det var plassert lyttebgyer i bade elv og i fjorden.
Totalt ble det fanget og merket 148 fisk i Vikedalselven, 150 i Dirdalselven i elven fra 15. til 26. april. Fisken ble
satt tilbake ved merkestasjonen, p4 samme sted for all fisken fanget.

Den merkede laksen fra Dirdalselven utvandret i to topper, med en andel rundt 10. mai, hovedtyngden rundt 23.
mai. | Vikedalselven vandrer hovedtyngden av den merkede laksen rundt 10. mai. | begge elvene startet
utvandringen i april, og det var ett jevnt sig av utvandrende fisk frem til ca. 7. mai, hvor utvandringen gkte.
Utvandringen til laks styres i stor grad av miljg, spesielt endringer i daglengde (fotoperiode) og temperatur
(Otero et al., 2014; Haraldstad et al., 2017; Harvey et al., 2020) er vist & vaere viktige. Vanngkningen (malt som
vannhgyde, ikke reell vannfaring), gkte fra 10. mai. Utvandringen startet derfor ett par dager far den kraftige
vanngkningen. Noe av den merkede fisken fra Vikedalselven utvandret fra slutten av april til 11. mai (median
dato 9. mai). | tidsrommet frem til 9. mai er det sma endringer i vanniva, mens temperaturen er gkende i hele
denne perioden. @kningen i utvandring 10. mai sammenfaller med gkning i vanniva. Smolten utvandret
hovedsakelig pa natten, tilsvarende som observert i andre studier (Haraldstad et al., 2017). Dataene indikerer
derfor en sammenheng mellom utvandring og gkende vannfgring, men antall fisk er noe lavt, samt at bare de
stagrste av smoltene kunne merkes, noe som kan pavirke resultatene (Hulbak et al., 2021). Utvandringsdata skal
derfor tolkes med en viss varsomhet.

Dadeligheten var sveert ulik for smolt fra de to elvene. Spesielt var dgdeligheten i elven og i sonen utenfor elven
hgy for smolt fra Vikedalselven i forhold til smolt fra Dirdalselven. 2020 ble det observert (men merk lavt antall)
bedre overlevelse i elv, mens dgdeligheten i sonen rett utenfor elven da var hay. Arsaken til den relativt hayere
dadeligheten i denne sonen i forhold til Dirdalselven kjennes ikke, men dgdeligheten i den tidlige fasen av
fiordvandringen knyttes ofte til predasjon fra fisk, fugler og pattedyr (Thorstad et al., 2012). Det kan ogsa
skyldes vandringsmgnsteret, da smolten fra Vikedalselven hadde lavere progresjonshastighet i denne sonen.

Smolten fra Vikedalselven vandret hovedsakelig korteste vei fra elvemunningen til de ytterste lyttebgyene, mens
smolten fra Dirdalselven vandret ut i nzer alle delene av Hggsfjorden, spesielt gjennom Byfjorden,

Mastrafjorden og Talgjefjorden. | de virtuelle smoltmodellene benyttes korteste utvandringsrute fra elv til kyst
(Kristoffersen et al., 2018; Johnsen et al., 2021). Arsakene til at en laks velger vandringsrute er dérlig kartlagt.
Flere studier har knyttet migrasjonen til postsmolt til miljgfaktorer, ved & simulere migrasjonsrutene basert pa
regler for adferd og hydrodynamiske strammodeller (Mork et al., 2012; Moriarty et al., 2016; Ounsley et al.,
2020). Disse studiene indikerer at regionale forskjeller i migrasjonsadferd, hvor fisken bade kan fglge
vannstrgmmen, eller ha en mer direkte vandringsrute uavhengig av streammene. Dataene bgr derfor kobles mot
hydrodynamiske strgmmodeller for & avklare eventuelle preferanser for stremretning, saltholdighet og
temperatur.

Smolten bade fra Dirdalselven og Vikedalselven brukte i snitt naer 5 dager pa vandringen fra elvemunning til de
ytterste lyttebgyene. Progresjonshastigheten for fisken fra begge elven ligger innenfor tidligere observerte
hastigheter pa 0,4-3 kroppslengder/s (Thorstad et al., 2004; 2012; Finstad et al., 2005; @kland et al., 2006;
Davidsen et al., 2009; Plantalech Manel-La et al., 2009; Urke et al., 2013; Halttunen et al., 2018; Bjerck et al.,
2021; Jensen et al., 2022)
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