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1 - Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett -
kunnskapsstatus

1.1 - Innledning

Bade leppefisk og rognkjeks benyttes som rensefisk og er en av metodene som benyttes til reduksjon av lus pa
laksefisk. Bruk av rensefisk som avlusningsmetode i norsk havbruk gkte jevnt fram til 2019, da totalt utsett av
rensefisk passerte 60 millioner individer til en samlet verdi pa over 1,3 mrd NOK. Siden har bruken av antall
rensefisk gatt ned for hvert &r og i 2021 var tallet omtrent 45,6 millioner og i 2022 var antallet sunket til omtrent
33,4 millioner. Forelgpige tall for 2023 tyder pa at utsett av rensefisk nd har stabilisert seg rundt 30 millioner.
Nedgangen skyldes i all hovedsak lavere bruk av rognkjeks, som na utgjar omtrent halvparten av antallet.
Rensefisk fungere ogsa forebyggende da de starste lusene, inkludert hunnlus med egg, blir spist farst
(Skiftesvik mfl., 2013, Skiftesvik mfl., 2018). Bruk av rensefisk kan ogsa redusere behovet for andre
avlusningsmetoder som krever mer handtering og dermed redusere stress og skader pa fisken. Rensefisk som
settes ut i norske oppdrettsanlegg er definert som akvakulturdyr, og dermed underlagt det samme regelverket
som andre oppdrettsorganismer. Anlegg med rensefisk er dermed flerartskulturer (polykulturer). All rognkjeks
som brukes som rensefisk kommer fra oppdrett. Av leppefisk er noe av berggylten fra oppdrett, men storparten
av forbruket kommer fra villfanget leppefisk, og de vanligste artene som hgstes er grgnngylt, bergnebb og

berggylt.

Flere problemstillinger har reist seg i kjglvannet av bruken av rensefisk. De bergrer bade effekter av fiskeriet av
leppefisk, flytting mellom omrader, smittespredning og genetiske endringer. Disse temaene vil bli omtalt i denne
kunnskapsoppdateringen. Denne kunnskapsoppdateringen vil i hovedsak omtale temaer relatert til bruk av
villfanget leppefisk. Der det er relevant vil ogsa informasjon som gjelder oppdrettet rensefisk nevnes. Dette
gjelder smittespredning og genetiske endringer.

1.2 - Fangst av leppefisk

Fisket etter leppefisk er et blandingsfiske hvor fangstene bestar av ulike arter salgbar leppefisk, samt bifangst
av undermals leppefisk og andre arter. Fisket etter leppefisk er regulert ved redskapsbegrensning,
seleksjonsinnretninger i redskap som brukes, minste- og maksmal batkvoter og fangstperiode og handtering av
bifangst. Informasjon om reguleringen finnes hos Eiskeridirektoratet. Det fiskes i hovedsak med spesialbygde
teiner, mens et lite mindretall av fiskerne benytter ogsa ruser. Selv om det forekommer variasjoner, gir teiner
generelt sett lavere bifangst av andre arter sammenliknet med ruser (Halvorsen mfl., 2017b, 2017a). Ruser er
mindre selektive og har et gkt innslag av arter som torsk, krabber og al i forhold til teiner. Fra 2021 ble det
forbudt & bruke ruser i fiske etter leppefisk, men det blir gitt dispensasjon fram til og med 2024 for yrkesfiskere
som benytter merkeregistrerte fartay og har fisket og landet mer enn 3000 stykk leppefisk med ruser i to av de
siste tre drene. Fra 2015 matte bade teiner og ruser ha fluktdpninger for & selektere ut den minste fisken.
Dessuten ble det pdbud om inngangssperre for & hindre oter, stor fisk og hummer a ga inn i fiskeredskapene
(Fiskeridirektoratet).

I de fleste omrader foregar fisket etter leppefisk i neerheten av oppdrettsanleggene de leveres til. Fisken holdes i
en eller flere oppbevaringstanker om bord, og leveres direkte til fiskeoppdrettsanleggene, eller har en kort
mellomlagring far levering. Er det starre avstander mellom fiskeomrader og oppdrett (som er tilfelle fra
Sgrlandet og Sverige), samles leppefisken opp i tanker eller samlemerder og fraktes videre med tankbiler (VKM
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2019).

For oppdretterne er det er viktig at fangstmetodene er skAnsomme og at fisken er lytefri ved levering. Hvis
fisken star lenge i redskapen kan den fa skader, og det er derfor innfart regler for statid (maks ett dggn utenom
helligdager). Det er ikke funnet forskjeller i kvalitet og overlevelse av fisk som er fisket med henholdsvis ruser
eller teiner (Skiftesvik mfl., 2014b). All bifangst og leppefisk under minstemal skal etter gjeldene regelverk straks
slippes tilbake i sjgen pa en slik mate at denne finner tilbake til sitt naturlige miljg og unngar a bli skadet. Hvis
fisken sorteres mens fiskerne forflytter seg fra en lokalitet til en annen og blir sluppet ut i apen sjg, vil den trolig
ha redusert overlevelse (Halvorsen mfl., 2021, Cresci mfl., 2022). Mange fiskere har montert rgr for & slippe ut
fisken under vannflaten. Nar den slippes ut igjen pa fangststedet (neert land) gker dette muligheten for at den
kommer trygt til bunns og i skjul. Neeringen har i samarbeid med forskningsmiljger utarbeidet veiledere for
fangst, transport og bruk av rensefisk se rensefiskskolen.

Fangstene av leppefisk har variert med etterspgrsel og reguleringsendringer. | 2012 var det registrerte uttaket
rett over 11 millioner vill leppefisk pa landsbasis, mens 2017 hadde det gkt til i underkant av 28 millioner. Dette
var nesten 10 millioner mer enn anbefalt uttak. Fisket ble kvoteregulert fra 2018, og uttaket av leppefisk har pa
landsbasis stabilisert seg og er nd under anbefalt uttak (Tabell 1). Totalkvoten ble fordelt pa tre fangstomrader, 4
millioner til Sgr (fra grensa mot Sverige til Varnes fyr pa Lista), 10 millioner til Vest (fra og med Varnes fyr pa
Lista til 62°N) og 4 millioner til Midt (nord for 62°N). Det har inntil i 2022 veert fisket mellom 1-1,7 millioner flere
leppefisk enn anbefalt kvote i fangstomrade Vest. Kvoten i Vest er 2,5 ganger hgyere enn i de andre to
regionene, men denne fordelingen reflekter ikke starrelsen pa fiskbart areal i regionene (areal i sjg 0-10 m dyp,
Tabell 1). Dette tilsier at fisketrykket pa leppefiskbestandene er betydelig hgyere i fangstomrade «Vest» i begge
de to andre fangstomradene, men det er viktig & understreke at en slik arealberegning ikke har tatt hensyn til
eventuelle forskjeller i produktivitet og habitatkvalitet i de ulike omradene. | &rene 2020-2021 har det veert levert
omtrent like mye av bergnebb og granngylt. | 2022 var det derimot en overvekt av granngylt som ble fisket med
ca 7,4 millioner individer mot ca 5,1 millioner bergnebb, men det er tydelige forskjeller mellom de ulike
fangstomradene (Figur 1).

Tabell 1 Oversikt over totalt uttak, kvoter og beregnet areal pa leppefiskhabitat i de tre fangstomradene. Nord-grensen for
fangstomrdde Midt (Nord for 62 °N) er satt ved fylkesgrensen mellom Trondelag og Nordland

2021 2022 2023
Fangst - Kvote Areal 0-10 m  Kvotel/areal Uttak Utnyttelse Uttak Utnyttelse Uttak Utnyttelse
omrédde (x1000) (km 2) (km 2) (x1000) (x1000) (x1000)
Sor 4000 515.8 7.8 1937 48 % 871 22% 632 16 %
Vest 10000 686.0 14.6 11676 117 % 10053 101 % 10146 101 %
Midt 4000 1738.8 2.3 2953 74 % 2735 68 % 2053 51 %
Total 18000 2940.5 6.1 16567 92 % 13659 76 % 12832 71%
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Figur 1. Utviklingen i rapporterte fangster i fisket etter leppefisk fordelt p& art — i perioden 2013 til 2022. Merk en nedadgadende andel
granngylt pa Serlandet og Nord for 62° som skyldes lavere ettersparsel etter grenngylt fra disse omrddene. Data fra
Fiskeridirektoratet. htips://www.fiskeridir.no/Yrkesfiske/Tall-og-analyse/Fangst-og-kvoter/Fangst/Fangst-av-leppefisk

1.2.1 - Fiskeripavirkning pa leppefiskbestandene

Rensefiskartene har ulike livshistorietrekk. Bergnebb og berggylt kan bli 25 ar, mens granngylt kan bli opp mot
10 ar, som regel ikke mer enn 7-8 ar (bare 3-4 ar pa Sarlandet) (Darwall mfl., 1992, Muncaster mfl., 2013,
Halvorsen mfl., 2016). Fisket etter leppefisk vil derfor pavirke de ulike artene forskjellig. Fangbarheten forventes
& veere artsspesifikk, noe som i stor grad avhenger av artenes habitat-overlapp med fiskeriet, som for eksempel
dybde. Grgnngylt og berggylt har hgyest forekomst pa 0-6 meter, som ogsa er maldybde for dette fiskeriet
(Halvorsen mfl., 2020b). Bergnebb, grasgylt og radnebb/blastal finnes ogsa like stor eller gkende tetthet ned
mot 20 meters dyp. Sannsynligheten for at disse artene blir pavirket negativt av fiskeriet er derfor lavere .
Merkeforsgk viser at granngylt og bergnebb har hgyest fangbarhet i teiner, mens den er tilsynelatende lavere
for berggylt (Halvorsen mfl., 2020c, Ruud 2020). De underliggende arsakene for disse forskjellene er ukjente,
men antas at de skyldes ulik grad av tiltrekking til agn, samt motivasjon og evne til & ta seg inn og ut av teinene
(Ruud 2020). Etterspgrselen etter de ulike artene og starrelsene har heller ikke vaert konstant, for eksempel s&
var de i 2023 nesten ikke levert granngylt fra region Sgr, og Lergy har uttalt at de ikke vil bruke grgnngylt som
rensefisk i 2024. Da kvotene ikke er artsspesifikke vil endringer i etterspgrsel ogsd medfgre endringer i
beskatningspress pa artene.

Det selektive fiskeriet har potensiale til & endre arts-, starrelses - og kjgnnsfordeling i leppefisksamfunnene
langs kysten (Darwall mfl., 1992, Skiftesvik mfl., 2014a, Halvorsen 2017b), spesielt i fangstomrade Vest der
fiskeintensiteten er hgyest. Leppefiskartene med kortest generasjonstid vil kunne restitueres raskere etter et
overfiske enn arter med lengre generasjonstid. | tillegg er de artsspesifikke minstemalene i ulik grad tilpasset
stgrrelse ved kjgnnsmodning. Berggylt har statt i en seerklasse tidligere, med et minstemal som har veert pa 14
cm, mens den kjgnnsmodnes som hunn rundt 22 cm, og skifter kjgnn til hann ved 34-40 cm (Muncaster mfl.,
2013). Med andre ord, et hgyt uttak av bestanden over 14 cm kunne ha en sterk pavirkning pa kjgnnsfordeling
og produktiviteten hos berggylt. | reguleringene for 2022 er det tatt hensyn til dette og minstemalet for berggylt
er gkt til 22 cm, og det er innfart et maksimalmal p& 28 cm. Generasjonstiden er lengst for berggylt og
bergnebb, noe som tilsier at disse artene er mer sarbare for overfiske enn den mer kortlivede granngylta.
Bergnebb kjgnnsmodnes nar den er 6-7 cm (de er da 2-3 ar gamle), godt fgr oppnadd fangststerrelse, men pa
denne starrelsen gyter fisken sma eggmengder. Grgnngylt har kort generasjonstid pa Sgrlandet (maks alder 4
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ar), og vil derfor ha potensial til & hente seg inn raskere enn bergnebb og berggylt. P& Vestlandet og nordover
kignnsmodner grgnngylta senere og lever lengre (inntil 8 ar), noe som gir gkt sarbarhet for overfiske. Artenes
reproduktive strategi pavirker ogsa sarbarhet for fiske. Hos granngylt, berggylt og rednebb/blastal utaver
hannene yngelpleie og er starre enn hunnene, og et malrettet, starrelsesselektivt fiske kan derfor antas a
redusere andelen egg og larver som overlever (Kindsvater mfl., 2020). Det ble for gvrig ikke registrert fangst av
rednebb/blastal hverken i 2020 eller i 2021 og registrert fangst i 2022 var minimal, og i 2023 ble det heller ikke
registrert fangst av radnebb/blastal, Ra@dnebb/blastal er ikke lenger en malart i fisket etter leppefisk. Som nevnt
over er det antatt at etterspgrselen etter granngylt reduseres i alle tre fangstomrader i 2024, noe som kan fagre
til et gkt uttak av bergnebb — og gi et mer “ubalansert” beskatningsmgnster.

Det pavist store lokale og regionale variasjoner i den naturlige tettheten av de ulike leppefiskartene (Skiftesvik
mfl., 2015, Halvorsen mfl., 2016). Dette skyldes at leppefisk er sveert stedbundne og har spesifikke
habitatpreferanser, slik at tettheten pavirkes i stor grad av romlig variasjon i miljgbetingelser (Halvorsen mfl.,
2020b). En gitt fiskeintensitet vil gi ulik pavirkning i ulike omrader, siden det er pavist stor geografisk forskijell i
vekst og kjsnnsmodning og ogsa i grad av genetisk isolasjon (Halvorsen mfl., 2016, Olsen mfl., 2018, Jansson
mfl., 2023a). Dette pavirker igjen bestandenes produktivitet, og dermed deres taleevne til fiskeri.

Tidligere forskning pa effektene av fisket har fokusert pad & sammenlikne bestander i fredningsomrader med
neerliggende omrader apent for fiske. P4 Skagerrakkysten er det pavist hgyere tetthet av bergnebb og grenngylt
i fire hummerverneomrader (Halvorsen mfl., 2017b), mens det i en annen undersgkelse ikke ble funnet noen
tydelig effekt av et null-fiskeomrade i Tvedestrand pa& hverken berggylt, grenngylt og bergnebb i perioden 2010-
2019 (Reamon 2020). Bourlat mfl., (2021) observerte heller ingen forskjeller i leppefisksamfunnet mellom
fiskede og fredede omrader p& den Svenske vestkysten. Derimot har en merkestudie gjennomfart i Austevoll pa
Vestlandet har vist at fiskeriet tar ut minst 40% av grenngylt over minstemal i lgpet av to maneders fiske
(Halvorsen mfl., 2017c). Her hadde samlet man inn informasjon om fisketrykk i studieomradet ved daglig
overvaking med bat, men det ble ikke sammenliknet med fiskeintensiteten i neerliggende omrader. Disse fire
studiene kommer altsa til ulike konklusjoner om hvorvidt fiskeriet har pavirket de lokale leppefiskbestandene.
Resultatene kan heller ikke uten videre generaliseres til starre omrader nar det mangler informasjon om
hvordan fiskeintensiteten i og rundt studieomradene - informasjon som det inntil i &r ikke har veert mulig &
fremskaffe med godt nok presisjonsniva. Det er rimelig & anta at tetthet av oppdrettsanlegg og/eller nzerhet til
transportruter og annen infrastruktur har pavirket hvordan leppefisk-fiskeriet fordeler seg langs kysten. | noen
omrader har det over tid veert en hgy konsentrasjon av fiskere, som for eksempel i Austevoll og kommunene
rundt. Videre vil sannsynligvis mer variable faktorer som vaer og tilstedeveerelse av konkurrerende fiskere ha en
sterk innvirkning pa hvordan fiskerne velger sine fiskeplasser. P& Vestlandet rapporterer fiskere at de stadig
skifter lokalitet nar fangstratene for salgbar fisk faller under et visst niva (Bollinger 2020). En mobil flaite med
uforutsigbart bevegelsesmgnster understgttes av posisjonsdata fra teinene til referansefiskere i fangstomrade
Vest, hvor man har sett at noen fartay opererer pa fiskeplasser som ligger flere 10-talls km unna hverandre i
samme sesong. P& Sgrlandet, hvor det er feerre fiskere og det som regel brukes mindre fartgy har ofte fiskerne
inndelt ulike omrader seg imellom, noe som fgrer til mindre forflytninger.

1.2.1.1 - Fordeling av fiske-intensitet i tid og rom

Fra 2020 innfgrte Fiskeridirektoratet pabud om obligatorisk elektronisk sporing (AIS/VMS) av alle deltagende
fartgy (med unntak av ungdomsfiskere). Fiskeridirektoratet/Kystverket har tilgjengeliggjort data fra 2022 og
2023, og Norsk institutt for Naturforskning (NINA) og HI har samarbeidet med & utvikle en modell som estimerer
fiskeintensitet ved bruk av sporingsdataene til fartgyene. Dette er data som er essensielle for & kunne
undersgke hvilke effekter fiskeriet har pa malartene og gkosystemet for gvrig.
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Modellen kombinerer fangststatistikk (sluttseddel) med romlige data samlet av Kystverket (AIS) og
Fiskeridirektoratet (VMS). Vi har sa langt fatt romlige data fra 364 fartay i 2022 og 353 i 2023. Fangststatistikken
fra disse fartgyene utgjorde henholdsvis 91 % og 89 % av den totale fangsten fra hvert ar. Etter at de romlige
dataene er importert, er det foretatt kvalitetskontroller og filtrering slik at vi inkluderer spor og punkter som
representerer fiskeriaktivitet. Filtreringen av de romlige dataene er basert pa et referansedatasett for om
bordundersgkelser av seks fiskefartay, og filtrerer data basert pa fartayhastigheter, naerhet til land, blant andre
faktorer. Etter filtrering kobles de romlige dataene til fangststatistikken via fartgyenes registreringsnumre og
rapporterte landingsdatoer. Fiskeintensiteten sammenlignes mellom regioner ved & gruppere romlige data og
tilhgrende fangster innenfor polygonrutenett av varierende starrelser. Vi har nasjonale modeller av fiskeriet pa
tre forskjellige romlige skalaer: 1) Produksjonsomrader, 2) 5 km rutenett og 3) 1 km rutenett.

En detaljert oversikt over metodene som brukes for & generere fiskerimodellene vil bli gjort tilgjengelig i siste
kvartal av 2024, etter at resultatene er sendt inn for publisering i et fagfellevurdert tidsskrift. Modellene pa alle
romlige skalaer er interaktive og kan lastes ned via HTML-lenker. Alle modellene bestéar av 6 forskjellige lag: 1)
Et bakgrunnskartlag, med 3 alternativer, 2) Polygonrutenettlag, 3) Posisjoner og informasjon om
oppdrettsanlegg, 4) Posisjoner av bathavner brukt av fiskefartgy, 5) Fiskespor (generert via AlS-data), 6)
Fiskepunkter (generert via VMS-data). Ved a velge individuelle polygoner vil man fa informasjon om hvor
mange fisk av hver art som ble fanget hvert ar, oppsummert etter fangst per kilometer kystlinje per polygon. Ved
valg av individuelle fiskespor far man informasjon om estimert fangst per line, med relevant informasjon om
fartgy, datoer, etc. Valg av fiskepunkter gir lignende informasjon som fiskespor. Se figur 2 for en oversikt over
produksjonsomrademodellen for 2022. Merk at fangststatistikk presentert i modellen kun vil inkludere daglige
fangster som ble vellykket knyttet til romlige data. For tiden har modellene for 2022 og 2023 inkorporert
henholdsvis 72 % og 69 % av den totale fangststatistikken fra sine respektive ar. Se tabell 2 for en oversikt over
endringer i fangstrater for ulike arter mellom ar og produksjonsomrader. Vi tar sikte pd & gjgre endringer i
modellen i lzpet av de kommende manedene for a forbedre andelen av fangst knyttet til romlige data, samt &
modellere data fra 2021.
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Catch per kilometer 2022
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Svenskegrensen til J&ren
Catch per kilometer 712
Total catch (num. fish) 610,629
Coastline length (km) 8,579
Total Bergaylt 35,374
Total Bergnebb 534930
Total Grenngylt 40325
Total Gressgylt

Total Blastal

Total Rednebb

Figur 2. Fiskeintensitet fordelt pd produksjonsomrader for 2022. Forskjell i fangst per kilometer (alle arter kombinert) angitt ved farge.
Valg av et produksjonsomradepolygon viser informasjon relevant for & beregne fangst per kilometer og hvor mange fisk av hver art
som ble fanget og modellert.

Tabell 2. Oversikt over modellerte fangststatistikk fra 2022 og 2023, delt etter produksjonsomrade.

Nord-Trgndelag 2022 95,857 6,492 14.8 59 95,798 0 0

med Bindal

Nord-Trgndelag 2023 40,881 6,492 6.3 0 40,881 0 0
. -57

med Bindal

Nordmgre og Ser- 2022 1,627,429 11,690 139.2 169,378 1,458,051 0 0

Trondelag
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Nordmgre og Ser- 2023 1,160,643 29 11,690  99.3 129,591 1,031,052 O 0
Trondelag

Stadt til 2022 597,581 3,994 149.6 80,822 516,759 0 0
Hustadvika

Stadt til 2023 517,909 13 3,994 129.7 71,061 446,848 0 0
Hustadvika

Nordhordaland til 2022 680,990 9,721 70.1 54,506 213,433 396,060 16,991
Stadt

Nordhordaland til 2023 735,444 8 9,721 75.7 61,137 255,594 412,276 6,437
Stadt

Karmgy til Sotra 2022 3,882,813 6,667 582.4 127,512 627,207 2,948,262 179,832
Karmgy til Sotra 2023 3,879,805 0 6,667 581.9 110,793 677,367 3,026,903 64,742
Ryfylke 2022 2,163,475 2,951 733.1 136,074 341,975 1,675,015 10,411
Ryfylke 2023 1,953,546 -10 2,951 662.0 110,134 182,040 1,653,916 7,456
Svenske-grensen 2022 610,629 8,579 71.2 35,374 534,930 40,325 0

til Jeeren

Svenske-grensen 2023 598,340 2 8,579 69.7 42,759 519,371 36,210 0

til Jeeren

Utvikling i og utenfor verneomrader i Austevoll. HI har siden 2018 gjennomfart et arlig rusetokt for & fglge
utviklingen i Trollsgya hummerfredningsomrade og et neerliggende kontroll-omrade apent for fiske siden 2018.
Sporingsdataene viser at det ikke skjedde noe fiskeri i selve verneomradet i 2022, mens kontrollomradet var et
relativt hardt fisket omrade (Figur 2). Resultatene etter fem &r med vern viser at fangstratene for berggylt har
doblet seg i verneomradet i forhold til kontrollomradet, mens det er ingen signifikante forskjeller for granngylt -
hvor vi merker oss at fangstene har steget kraftig i begge omréder, spesielt mellom 2022 og 2023 (Figur 3). For
bergnebb er det en generell nedgang de siste 4 arene, og i 2022 var det signifikant mindre bergnebb i det
fiskede omradet. Det er ingen forskjeller mellom omradene for de ikke-kommersielle leppefisk artene grasgylt
og radnebb/blastdl. Fraveeret av tydelige effekter pa de andre artene, kombinert med store &r-til-ar svingninger
for de mer kortlivede artene, granngylt, grasgylt og rgdnebb/blastal som sammenfaller i begge omrader, tyder
dette pa at naturlig variasjon i rekruttering og/eller dadelighet har en sterkere populasjonsregulerende effekt enn
fiskeriet har p& disse artene. Det er likevel for tidlig & konkludere, da det er behov for & bruke sporingsdata pa
st@rre geografiske skalaer for & sammenlikne det relative fiskeintensiteten mellom ulike omrader. Nar vi ser pa
sporingsdata fra 2022 og 2023, sa ser man at kontrollomrédet hadde en sveert hay fiskeintensitet i de fleste
polygonene (mer enn 2000 fisk per km kystlinje), mens det i 2023 var betydelig lavere modellert fiskeriintensitet
(0-1000 fisk per km kystlinje, Figur 4.). Dette skyldes at hele det aktuelle omradet ble definert som forbudssone
for transport av fisk ut av omradet pa grunn av ILA utbrudd. Merk at prgvefisket i regi av Havforskningsinstituttet
gjgres i juni, og at fisket dpner i juli, slik at endringer i fiskeintensitet i 2023 farst vil kunne observeres i
pravefisket 2024. Videre vil tilgjengeliggjering av sporingsdata fra 2020 og 2021 veere viktig & inkludere i
modellen — da det kan veere at den romlige fordelingen av fiskeriet i Austevoll var annerledes i de arene. Det vil
ogsa arbeides med a estimere fiskeintensitet der referansefiskerne opererer slik at man kan undersgke
fiskerpavirkning i andre regioner og omrader.
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Figur 3. Fiskespor rundt i hummerfredningsomrédet i Austevoll (rad polygon) og i kontrollomrddet (grenn firkant) fra 2022 AIS/VMS
data. Det har blitt gjennomfart standardisert rusetokt i disse omrddene 2018-2023.

11/44



Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett
1 - Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett - kunnskapsstatus

Figur 4. Fiskerintensitet i Austevoll (Vestland) for (2022) og etter implementering (2023) av ILA forbudssone (red polygon). Fargeskala
indikerer antall leppefisk fanget per km kystlinje i gitt polygon. Antall leppefisk er beregnet ved bruk av sluttseddeldata pa daglig
fangster (levert fisk) for enkeltfartay, hvor fangsten er fordelt pa total lengde fiskepunkter/fiskespor.
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Figur 5. Utvikling i standardisert CPUE (Fangst per ruse av overmals leppefisk; 95 % konfidensintervall) i Trollsaya
hummerfredningsomrdde (MPA) og nzerliggende kontrollomrdde i Austevoll.

Det er videre gjennomfart merkestudier over flere ar i et naerliggende verneomrade lengre sgr pa Austevoll. Her
har man i et delomrade gjennomfart et kontrollert fiskeri i regi av HI over tre ar. De forelgpige resultatene der
tyder pa at bade grenngylt og bergnebb kompenserer for gkt fiskedgdelighet med redusert naturlig dadelighet.
For grenngylt observerte man i tillegg raskere vekst etter man reduserte tettheten i bestanden. Dette
gjenspeiles ogsa i fiskeriuavhengige data fra andre omrader hvor man ser at gjennomsnittssterrelsen pa
grenngylt er lavere der tettheten (fangst-ratene) er hgyere (Halvorsen mfl., 2016). Slike tetthetsavhengige
responser kan veere viktige for at bestandene tilpasser seg beskatningstrykket fra fiskeriet og opprettholder
produktiviteten. Resultatene fra merkeforsgket pa Austevoll skal publiseres i en fagfelle-vurdert artikkel i lgpet
av 2024.

At fiskeriet har redusert berggyltbestandene pa Vestlandet understgttes ogsa av data fra garn-tokt og
referansefiskere. Siden 2015 har det blitt gjennomfart et standardisert ruse-garn tokt pa faste lokaliteter pa
Vestlandet (Ryfylke-Florg). Fisket gjennomfgres i perioden september-oktober med smamaskede trollgarn og
aleruser. Flere av lokalitetene viser her en tydelig negativ utvikling for stor berggylt. Dette underbygger et
helhetsbilde om at berggyltbestandene pa Vestlandet stedvis har blitt pavirket av et hgyt fiskepress. De siste to
arene har det likevel veert en svak positiv eller flat trend i alle omrader, noe som kan bety at innstramninger og
reguleringer innfert de siste seks arene har hatt en innvirkning. Denne dataserien vil veere viktig for & vurdere
effekten av gkt minstemal og innfaring av maksimalmal for berggylte som innfgrt far 2022 sesongen.
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Figur 6: Utvikling i fangst-rate for berggyit pa ulike stasjoner i garn tokt pd Vestlandet 2015-2023. Punktene viser estimert fangstrate
ved en GLM modell med 95 % konfidensintervall rundt estimatene.

HI har hatt et nettverk av referansefiskere som arlig har levert fangstdata fra 700-800 teinetrekk, hvor all
leppefisk blir lengdemalt. Lengdefordelingene fra 2022 viser at det er en tydelig forskyvning mot mindre
individer for berggylt i Vest i forhold til de to andre fangstomradene (Figur 7). Dette gjenspeiles ogsa i at Vest
har en betydelig lavere andel av berggylt som er starre eller like store som maksimalmalet (28 cm, Figur 8 ).
Andelen berggylt som er starre eller lik det nylig innfarte maksimalmalet (28 cm) er betydelig lavere i Vest enn i
de andre fangstomradene, og det er ikke observert noen gkning i ar etter at maksimalmalet ble innfgrt (Figur 8).
Fraveeret av stgrre individer er indikasjon pa hgy fiskedgdelighet hos berggylt. Ogsé for bergnebb og spesielt
grgnngylt sa er lengdefordelingen mer venstre-forskjgvet (mot minstemalene) i Vest enn i de andre regionene.
Det har vist seg a veere utfordringer med a rekruttere fiskere og holde pa de samme over flere sesonger. Det er
stor variasjon i fangstratene mellom fiskere, i noen tilfeller ogsa innen samme kommune (Figur 9). Dette
reflekterer etter alt & demme stor lokal variasjon i leppefiskbestandene. Spesielt for fiskere i fangstomrade Vest
er det observert at fiskerne kan flytte seg store avstander innad og mellom sesong. Fra 2023 ble det besluttet &
skalere ned pa denne datainnsamlingen, hvor kun fiskerne som hadde levert konsistente data over minst 3 ar
blir med videre (2 fiskere i fangstomrade Vest, 1 i Sar og 1 i Midt). Det vil derfor jobbes med & utvikle en fangst-
innsats indeks basert pa sporingsdata og daglig fangststatistikk, hvor man da unngér sarbarheten som kommer
med et begrenset utvalg av fiskere med hgy utskiftning av fiskere. Tidsserien fra referansefiskerne har likevel
gitt sveert viktig kunnskap om hvordan leppefiskbestandene varierer i tid og rom, samt om bifangst (se 1.2.3).

14/44



Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett
1 - Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett - kunnskapsstatus

Sar Sar Sar
berggylt bergnebb grenngylt
A== :
10 - 100 - I
5 < 501 [
0+ 0-
100 200 300 400 50 100 150 200 50 100 150 200
Vest Vest Vest
berggylt bergnebb grenngylt
= 301 : 3001 600 -
£ 201 2004 400
< 10 100 200 A
0- 0- 0-
100 200 300 400 50 100 150 200 50 100 150 200 250
Midt Midt Midt
berggylt bergnebb grenngylt
251 | 400 1 304
401 300 - 20 -
131 200 4
% ] 700 101
- 0 - O -

100 200 300 400 50 100 150 200 50 100 150 200
Lengde (mm)

Figur 7: Lengdefordeling for grenngylt, berggyit og bergnebb i fangstene til referansefiskerne 2022. NB — ulike skalaer pd x- og y-
akser. Rad linje er minstemal.
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Figur 8. Andel berggylt som er starre (eller like store) som maksimalmdlet pd 28 cm i de tre fangstomradene. Data fra referansefiskere
2019-2022.
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Figur 9. Utvikling i fangst-rate for referansefiskere i perioden 2019-2023. Punktene viser estimert fangstrate ved en GLMM modell med
95 9% konfidensintervall rundt estimatene for hver fisker. Estimatene er standardisert for statid, temperatur, fangstdyp og eksponering
(estimert middels balgehayde), slik at de er sammenliknbare mellom omrader. | 2023 deltok 4 fiskere. Fangstkommune for fiskerne er
oppgitt og angitt med fargekoder.

Strandnotundersgkelsen for Skagerrakkysten har registrert antall leppefisk pa artsniva siden 1989. Figur 10
viser utviklingen per art for hele undersgkelsesomradet til og med 2023. Undersgkelsen gir en god indeks pa
rekruttering, da det farst og fremst er 0-gruppe leppefisk som fanges. Lav indeks p& hgsten tilsier at det er en
svak arsklasse som kommer inn i fiskeriet pafglgende ar. Strandnotundersgkelsen dekker kun Skagerrak som
utgjer en liten andel av den nasjonale leppefisk-fangsten (Figur 1), men serien kan gi en indikasjon om i hvilken
grad et relativt intensivt fiskeri i noen omrader har pavirket bestandsutviklingen. De oppdaterte figurene frem til
2023 viser et klart fall i indeksene for bade berggylt, bergnebb og grasgylt i perioden 2019-2021, men for alle
artene bortsett fra bergnebb er indeksene na over langttidsgjennomsnittet. S& langt som tidsseriene per
underomrade er oppdaterte sa er det ingen tydelig negativ trend for berggylt, bergnebb og grenngylt
(malartene) for Agder, som er regionen som er mest intensivt fisket (~ 80 % av fangsten pa Sgrlandet tas i
Agder). @st for Agder har berggylt og bergnebb hatt en tydelig negativ utvikling siden 2010, men siden
fiskeintensiteten er lavere her er det sannsynlig at andre arsaker enn fiskeriet etter leppefisk spiller inn. Dette
underbygges av trenden til grasgylt @st for Agder, som ikke er en malart i disse omradene, har hatt en
tilsvarende negativ utvikling som berggylt og bergnebb. Strandnotundersgkelsene gir derfor primaert et innblikk i
de naturlige svingningene i leppefisk bestandene p& Sgrlandet, og vil veere viktige for & forsta hvilke faktorer
som pavirker rekrutteringsstyrke, eksempelvis sommer og vintertemperaturer.
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Figur 10. Gjennomsnittlig antall leppefisk for alle omrddene i strandnotundersokelsene Skagerrak 1989-2023. Stiplet linje indikerer
middelverdi for hele perioden for alle omrader sett under ett.

1.2.2 - Sortering/gjenutsetting av leppefisk og bifangst

Det er en varierende grad av bifangst i fisket, som ogsa varierer med sesong og omrade. Regelverket er tydelig
pa at all bifangst (undermals leppefisk og andre arter) skal gjennutsettes pa grunt vann. Siden formalet med
fiskeriet er & levere levedyktig leppefisk, er det vurdert til & veere et skdnsomt fiske p& grunn av kort statid og
fordi fisket foregar pa grunt vann (0-8 m). Mange fiskere har montert rer for & slippe ut fisken under vannflaten.
Nar den slippes ut igjen pa fangststedet (neert land) gker dette muligheten for at den kommer trygt til bunns og i
skjul. Det er planer om ny forskningsaktivitet for & undersgke i hvilken grad dette gjennomfares i praksis.

En stor del av bifangsten er undermals leppefisk, som i hovedsak slippes fri (Figur 11; Halvorsen mfl., 2016b).
Det er ogsa pabud om seleksjonsinnretning (12 mm spalter) for & redusere fangsten av undermals fisk. Dette
har vist seg effektivt i & redusere innslaget av undermals bergnebb og delvis undermals granngylt (Jgrgensen
mfl., 2017). Starrelsene pa apningen er tilpasset med en malsetning om at undermals bergnebb skal sorteres ut
pa fiskedypet. Hayere minstemal og tykkere kroppsfasong hos grgnngylt og berggylt betyr at en stgrre andel av
undermals fisk av disse artene ikke kan remme ut av fluktapningene. Fluktapningene er mer effektive i teiner
enn i ruser (Halvorsen mfl., 2017a, Jgrgensen mfl., 2017).

Leppefisk er sveert stedegne arter med sma& hjemmeomrader, og merkeforsgk har vist at de raskt finner tilbake
dit om de flyttes og slippes ut opptil 400 m fra fangststedet, gitt at det skjer langs samme kystlinje (Neghabat
2022). Om de derimot ma krysse dypere vann (15-20 m) med blgtbunn er det en mye lavere andel som vender
tilbake (samme avstand), men skjebnen til disse er ikke kjent. Det kan enten veere de da slar seg ned i et nytt
omrade, eller blir spist i forsgket for & ta seg tilbake. Det finnes per i dag heller ikke informasjon om i hvor stor
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grad sortering og gjenutsetting skjer andre steder en fangstomradet. For & vite om dette medfgrer gkt
dadelighet eller har andre negative effekter (sykdomsoverfaring, gkt konkurranse, forstyrrelse av lokale
dominanshierarkier) trengs det mer forskning.

Havforskningsinstituttet har undersgkt artsfordelingen i fangstene som tas i leppefiskteiner med 9x6 cm ovale
apninger (2020 regelverk). Datagrunnlaget er totalt 2049 teinetrekk fra referansefiskere gjort i 2019-2021.
Leppefisk over minstemalet utgjar 60-75 % av fangsten (i antall i individer, Figur 11). Andelen av leppefisk som
settes ut varierer betydelig mellom artene og har veert spesielt lav for berggylt som skyldes at minstemalet
beskyttet kun en liten andel av den naturlige starrelsesfordelingen. Fra far 2022-sesongen ble minstemalet for
berggylt endret fra 14 cm til 22 cm, og det ble innfart et maksmal pa 28 cm. Andelen fisk over minstemal som
settes ut igjen varierer, og er avhengig av etterspgrsel. Fra 2021 har det veert lav etterspgrsel etter granngylt fra
Sgrlandet, og mesteparten av granngylten som blir fanget blir n& satt ut igjen.

Det er relativt lite bifangst av andre arter (9 % i gjennomsnitt i 2021), og andelen er hgyest i Midt (nord for 62
grader) og torsk er den mest vanlige bifangstarten i Sgr (ca 0.5 % av totalfangsten; Figur 12) og i Midt (~2 % av
totalfangsten). Tangbrosme er mest vanlig i Vest (vel 0.5 % av totalfangsten).

Fangst av stgrre arter, som torsk, lyr, taskekrabbe og &l kan spise eller skade leppefisk og andre mindre
fiskearter i redskapen. Dette er et noe starre problem i ruser enn i teiner, da teiner har lavere andel bifangst av
starre arter. For eksempel ser man at teiner med bifangst av torsk har feerre bergnebb enn de uten torsk, men
en medvirkende faktor kan veere at torskens tilstedeveerelse gjgr det mindre attraktivt for mindre leppefisk & ga
inn i teinen, eller at de rgmmer ut av fluktapningene. Nar det fanges torsk i HI's forsgksfiske har de ofte en eller
flere merkede leppefisk i magen, noe som tyder pa at det skjer predasjon i redskapen. Andelen redskap med
stgrre bifangstarter i teiner er likevel sdpass lav til at vi antar at dgdelighet som falge av skade og predasjon er
relativt lav i forhold til uttaket av leppefisk til oppdrett, men det er gnskelig med mer forskning p& dette. For
eksempel kan kameraobservasjoner og data fra merkeforsgk brukes til & kvantifisere predasjon i redskapen. En
effektiv mate & redusere denne utfordringen pé er 8 bruke mindre innganger i teiner som reduserer bifangst av
torsk og andre starre predatorer. Fiskere i omrader med mye torsk bruker ofte teiner med mindre innganger av
nettopp denne arsaken.

Ser man bort i fra predasjon og skade pafgrt av stgrre arter er var vurdering at de fleste bifangstarter taler
fangst og utsett bra dersom de settes ut igjen umiddelbart der de er fisket, slik som krabbe, hummer, al, torsk og
undermals leppefisk. Vi antar at skadeomfanget pa eventuelle sarbare arter vil gke i forhold til hvor mange
ganger de fiskes og settes ut igjen.
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Figur 11. Prosentvis andel av leppefisk, undermadls leppefisk og bifangst i referansefiske 2019-2022.
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Figur 12. Oversikt over bifangst i referansefiske fordelt pa art, oppgitt som gjennomsnitt antall individer per teinetrekk. Data fra 3573
teinetrekk fra referansefiskere i perioden 2018 - 2022.

Tallene fra referansefiskerne viser at det i perioden 2019-2022 ble tatt mellom 0.4-0.8 torsk per leppefiskteine
per trekk i omrade Sgr og Midt (Figur 12). Dersom det antas & veere representativt for alle fiskere i lukket
gruppe, sa kan dette skaleres opp for alle merkeregistrerte fartgy som fisket leppefisk pa Skagerrakkysten i
2022 (47 fartay i lukket gruppe i Agder iflg Fiskeridirektoratet). Dersom alle fisket med 100 teiner som de «snur»
en gang per dag i 30 dager (har lov & fiske i 90 dagn, 12.7-20.10) s& kan denne bifangsten totalt utgjgre 0.5
torsk per teine x 47 x 100 x 30= 70.000 smatorsk. Dersom man antar at det meste av denne smatorsken er 0-
og 1-aringer (Figur 13), og man fremskriver disse til fiskbare 2 aringer med naturlig dadelighet pa 0,2/ar og en
gjennomsnittsvekt pa 1 kg som 2-aring, sa ender vi opp med i stgrrelsesorden 50 tonn som 2-aringer.
Tilsvarende tall for omrade Midt nord for 62°N med 0,5 torsk per teine for 67 fartay som fisker med inntil 400
teiner i 30 dagn (har lov & fiske i 76 dggn, 26.7-20.10) blir ca 400.000 smatorsk, eller 300 tonn som 2-aringer.
For omrade Vest s& viser Figur 10 en noe lavere bifangst av smatorsk, vel 0,1 torsk per leppefiskteine per trekk.
Grunnen til dette er trolig at det pt er mye mindre smatorsk pa Vestlandet. Tilsvarende regnestykke blir her 0,1
torsk per teine for 241 fartgy som fisker med inntil 400 teiner i 30 dagn (har lov & fiske i 90 dagn, 12.7-20.10), til
sammen ca 290.000 smatorsk, eller over 200 tonn som 2-aringer. Til sammenligning sa landet yrkesfisket pa
Skagerrakkysten (statistikk omréde 09), Vestlandet (stat.omrade 08 og 28) og nord for 62°N (stat.omrade 07) i
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2022 hhv. 44 tonn, 192 tonn og 1.656 tonn torsk.

Ngyaktigheten i disse skaleringene kan nok diskuteres, bl.a. er bifangsten til &pen gruppe (10 % av
leppefiskkvoten) ikke tatt med, og dersom bifangsten handteres ihht regelverket og overlever, sa blir ikke dette
noe problem. Ved overleving vil ogsa noe av den registrerte bifangsten trolig bli fisket flere ganger, og dette
leder til en overestimering av dgdeligheten og konsekvensene for bifangstarten. Poenget med denne
regnegvelsen er at dersom denne observerte bifangsten av smatorsk ikke handteres i henhold til regelverket sa
kan det f& alvorlige falger for kysttorsken.

HI har mottatt henvendelser fra publikum som har uttrykt bekymring for ulovlig uttak av hummer som tas som
bifangst. Tallene fra referansefiskerne viser at det fanges relativt lite hummer, totalt 52 hummer pa 2049
teinetrekk (Figur 12) og at de som tas i all hovedsak er under minstemal (Figur 13). Bare 7 var 25 cm eller over
av de 52 som ble fanget. Fiskerne rapporterer at disse settes ut igjen. | Havforskningsinstituttets omfattende
forskningsfiske i Austevoll og Flgdevigen med ruser og teiner fanges det av og til hummer, og per 2021 er ikke
registrert skadet eller ded hummer i disse studiene. Havforskningsinstituttet har ogsa omfattende fangst-merke-
gjenfangst tokt p& hummer i Skagerrak, og samlet tilsier disse erfaringene at hummer ikke tar skade av & bl
fanget og sluppet ut igjen (Fernandes-Chacon mfl., 2020). Ved fangst av flere hummere i samme hummerteine
er det rapportert om klo-tap og dgd hummer, mest sannsynlig som fglge av aggressive interaksjoner i
redskapen (Sgrdalen mfl., 2020). Det er betydelig lavere fangstrater av hummer i leppefiskredskap
sammenliknet med hummerteiner, og det er sveert sjelden blitt fanget mer en hummer per teine/ruse i
Havforskningsinstituttets prgvefiske etter leppefisk.
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Figur 13. Lengdefordeling av bifangstartene hummer og torsk i referansefiske. Rad farge: over minstemal.

Zimmermann mfl., (2020) beregnet den totale bifangsten av taskekrabbe i leppefisk-fisket til gjennomsnittlig 235
krabber per fartay per ar for fartay som fisker med ruser, mens for fartgy som fisker med teiner er
gjennomsnittet 2911 krabber per &r. Utkastraten av taskekrabbe er hay og ligger i gjennomsnitt pa 72% over alle
ar og redskapstyper (varierer mellom 44 og 100 %), men vi kan anta at de fleste krabber som gjennutsettes
overlever. Vi antar derfor at gjennomsnittlig mer enn en fierdedel av krabbene som tas som bifangst, landes og
brukes til agn. Ekstrapolert til hele leppefiskkvoten kan dette bety at omtrent 150 000 krabber (rundt 60 tonn)
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brukes til agn per ar, men en stor usikkerhet er knyttet til dette estimatet.

| 2015 ble det pabudt med kryss eller not i ytterste kalv pa ruser og maksstgrrelse pa inngangskalv i teiner brukt
til fiske etter leppefisk. Dette har redusert bifangsten av oter, mink, hummer, krabbe og stor fisk. Under hele
referanseperioden 2015-2018, dvs. etter at inngangssperre ble innfart, er det kun rapportert 5 skarver og 1 oter
som fanget av referansefiskerne. Ingen i teiner, bare i ruser.

Overholdes regelverket vil overlevelsen til bade fangst- og bifangstarter antageligvis vaere hay grunnet kort
statid og ved at fisket kun foregar pa grunt vann. Men siden konsekvensene av ikke & fglge regelverket kan
veere signifikante og alvorlige, s er det viktig at kontrollmyndighetene er til stede under fiskesesongen.

Det er en del kunnskapshull, spesielt knyttet til omfang og konsekvenser av gjenutsetting av bifangst i ulike
avstander fra fangststedet, samt predasjon i redskapen. Hvis det forekommer avvik fra regelverket ved at
bifangst beholdes eller settes ut pa dypere vann, sa er det sannsynlig at fisket i en eller annen grad pavirker
bestandene av bhifangstarter. Havforskningsinstituttet har innhentet informasjon fra kontrollmyndighetene
(Fiskeridirektoratet og Kystvakten) om de har avdekket brudd pa regelverket rundt gjenutsetting, eller ulovlig
beholdt bifangst. Fiskeridirektoratets Sjatjeneste hadde i 2023 til sammen 87 kontroller fordelt p& 29 merd-
kontroller og 58 teine-, fangst- og dokumentkontroller (disse tre gjgres ofte sammen i og med at de ofte
giennomferes nar Sjgtjenesten treffer fisker pa sjgen). Det ble skrevet 20 ressursrapporter som gar pa diverse
lovbrudd. | tillegg kommer 21 stikkontroller gjort av landtjenesten til Fiskeridirektoratet. Det er noe ulik
tilbakemelding fra kontrollgrer sgr og nord for 62N. Nord for 62N rapporteres det om bifangst brukt enten som
agn i leppefiskteinene, eller dersom det er sma torsk eller annen fisk brukes den som agn i krabbeteinene som
fisker taskekrabbe til leppefiskteinene. Fiskerne s@r for 62N, og spesielt i Skagerrak, synes a veere
oppmerksomme pa at det er lite torsk her og gnsker & bevare denne arten mest mulig og derfor slipper de den
som oftest ut igjen. Sjatjenesten rapporterer at bifangst av strandkrabbe og taskekrabbe beholdes, knuses og
brukes som agn i teinene.

| fiske etter leppefisk er det krav til leveringsavtaler, og ved kontroll nevner Kystvakten at det er utfordringer med
de ulike leveringsavtalene med tanke pa form og innhold. Det nevnes videre at arter av leppefisk som ikke
mottaket gnsker & bruke, blir brukt som agn i teinefiske etter sjgkreps og blir da heller ikke registrert som
ressursuttak. Kystvakten gnsker derfor at det settes krav til leveringsavtaler ved at de utformes som et
dokument som oppbevares av fisker og mottaker av leppefisk. Kystvakten mener ogsa at det er behov for en
presisering i bifangstbestemmelsen som tydeliggjar kravet om straks a slippe ut arter av leppefisk som ikke er
omfattet av leveringsavtalen.

1.2.3 - /ndirekte okosystemeffekter

Arter kan pavirkes indirekte (negativt eller positivt) ved en endring i artssammensetning som en fglge av uttak
fra bestandene. Leppefisk har en sentral rolle i kystgkosystemet. De er opportunistiske beitere pa en rekke
bunnlevende og fastsittende dyr som en rekke arter virvellgse dyr, blant annet krepsdyr, snegler, muslinger,
barstemark (Alvsvag, 1993, Sayer mfl., 1995; Deady and Fives, 1995, Bourlat mfl., 2021). Videre er de byttedyr
for starre fiskearter og sjgfugl (Steven 1933, Nedreaas mfl., 2008, Olsen mfl., 2018). Leppefisk er ogsa fade for
starre fisk, som kysttorsk, lyr, lange og al, og i noen omrader sjafugl (skarv). Hvis lokale bestander av leppefisk
fiskes ned, vil dette kunne resultere i et redusert fgdetilbud for andre arter (20 mfl., 2016).

En nedfisking av lokale leppefiskbestander vil kunne ha en effekt p& mengde og tetthet av disse organismene
og saledes pa bunnfauna og flora (begroing). En studie fra Sverige har papekt at et fiske av leppefisk kani sa
mate ha en positiv effekt pa tareskogen, ved at en for hgy tetthet av leppefisk beiter ned snegler og krepsdyr
som igjen beiter pa tradalger (Ostman mfl., 2016). Noe motstridende funn ble rapportert i en eksperimentell
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studie nylig publisert, som viste at hgy tetthet av bergnebb kan ha en positiv effekt pa flerarige makroalger og
forfatterne advarer mot at en reduserte bestander av leppefisk kan pavirke bunnsamfunn i negativ retning
dominert av tradformede grannalger (Kraufvelin mfl., 2020). Samme studiet viser at blaskjell er en viktig del av
dietten til leppefisk - og det er blitt fremsatt en hypotese om at redusert forekomst av blaskjell kan ha en
sammenheng med gkt tetthet av leppefisk. De gkologiske interaksjonene er likevel for lite undersgkt til at man
kan si noe handfast om gkologiske effekter av overuttak av leppefisk, spesielt siden fadevalg og habitatvalg er
ulikt bade mellom arter og starrelsesklasser. Det er ingen kjente studier av effekter av fiskeriet pa gkosystemet
som helhet, som en faglge av en eventuell endret artssammensetning, starrelsesfordeling og tetthet av leppefisk.
Bifangst bestdende av undermals leppefisk og andre arter skal etter regelverket settes ut igjen p& en slik mate
at de overlever. Det er et klart behov for malrettet forskning for & bedre forsta de gkologiske sammenhengene
mellom leppefisk og andre arter, og hvordan disse pavirkes av endringer i arts og sterrelsessammensetning av
leppefisk som en fglge av fiskeriet.

1.3 - Tap av redskap - spgkelsesfiske

Kartlegging av omfanget av redskapstap i kystsonen basert pa systematisk rapportering fra dykkerklubber viser
at vel 5 % av de 11500 opptatte redskapene var leppefiskteiner (Thorbjgrnsen et al. 2023). Tapte redskaper kan
fortsette & fiske i lang tid etter at de er mistet (kalt spgkelsesfiske). Fisk og skalldyr som fanges i
spokelsesredskap vil ofte ikke greie & reamme, men bli veerende til de der av sult eller skade. Fangede dgde og
levende individer vil igjen kunne tiltrekke nye individer som opprettholder fangstpotensialet for den tapte
redskapen. Spgkelsesfiske har derfor bade dyrevelferdsmessige og ressursmessige konsekvenser. | tillegg er
tapt redskap en kilde til marin forsapling.

For & inaktivere tapte teiner har Fiskeridirektoratet innfgrt pabud om rgmmingshull i bl.a. leppefiskredskap. Et
remmingshull er en pning som aktiveres nar en nedbrytbar trad (ratnetrad) brister. Som oftest er
remmingshullet et snitt i notlinet i sideflaten pa teina som er lisset sammen med en bomullstrad, eller ei luke
som er festet med bomullstrad i hjgrnene. | forkant av pabudet hadde Havforskningsinstituttet gjort omfattende
malinger av nedbrytningshastighet for bomullstrad under miljgforhold (dyp, omrade og arstid) typiske for de
aktuelle teinefiskeriene. Forsgkene viste at nedbrytningstid var avhengig av traddiameter. En trad pa 2,5 mm
diameter var brutt ned etter ca 4 maneder i sjgen, mens en trad med diameter pa 3 mm var helt nedbrutt (< 2,5
N restbruddstyrke) etter 5-6 maneder. Nedbrytingen skjer ved at cellulosespisende bakterier spiser pa
tradfibrene (Klust, 1982). Impregnering av trdden hemmer nedbrytingen. Bomullstrdd som skal brukes som
ratnetrdd ma derfor veere ubehandlet.

Valg av trdddiameter er en avveining mellom en kort spakelsesfisketid og merabeidet tradskifte representerer.
For korte sesongfiskerier som fisket etter leppefisk vil en traddiameter >= 2,5 mm forventes 8 vare hele
fiskesesongen. Dette ble bekreftet i feltuttesting der 19 kommersielle leppefiskere testet ut trader av forskjellig
diameter. Gjeldene tekniske regelverk foreskriver bruk av en trdd med diameter p&d maksimalt 3 mm (Forskrift
om regulering av fisket etter leppefisk i 2024, § 19, fierde ledd).

1.4 - Rgmming

All bruk av leppefisk som rensefisk i oppdrettsnater for laks og aure medfarer fare for remming. Leppefiskene er
sma, og det er viktig at starrelsen pa rensefisk er tilpasset maskevidden i nota den skal settes ut i. Selv sma hull
i ngtene representerer en rgmningsvei. Dette gjelder saerlig bergnebb, som er slankere enn de andre artene
(Sistiaga mfl., 2021). Ved skifte til ngter med stgrre maskevidde, er det ogsa stor fare for at leppefisk fglger med
over i den nye nota der maskevidden kan medfgre stor rammingsfare.
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Havforskningsinstituttet har pa bestilling fra Fiskeridirektoratet gjort nye remmingsforsgk i tank med de mest
brukte maskeviddene i oppdrett (Jgrgensen mfl.,2024). Forsgkene viste at for ngter av polyamid med en
nominell maskedpning pa 26 mm vil bergnebb opptil 12,4 cm kunne remme.

For en nominell maskedpning p& 30 mm (som ogsa er en mye brukt maskestgrrelse i smoltngter), vil bergnebb
opptil 13,5cm kunne regmme. Det er ogsa gjort modellering av seleksjon for bergnebb ved bruk av
FISHSELECT-metoden (Slstiaga mfl.,2021). Modellberegningene samsvarte godt med resultatene fra
trengingsforsgkene. Gjeldende minstemal pa bergnebb er 11 cm. Ved utsett av villfanget bergnebb i henhold til
gjeldende minstemal i nater med nominell maskedpning pa over 26 mm ma det derfor paregnes ramming.

Bergnebb, 26 mm nominell maskeapning Bergnebb, 30 mm nominell maskeapning
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Figur 14. Bergnebb. Modellert retensjon som funksjon av fiskelengde for bergnebb for en notpose med 26 mm nominell maskedpning
(evre venstre panel), 30 mm nominell maskedpning (evre hayre panel) og 40 mm nominell maskedpning (nedre venstre panel).
Punktene angir andel fisk som holdes tilbake i hvert 1 mm lengdeintervall. Den stiplede, rade linjen angir lengde ved 99% retensjon.

25/44



Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett
1 - Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett - kunnskapsstatus

FISHSELECT-beregninger for bergnebb
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Figur 15. Bergnebb. Fiskelengde som vil gi mindre enn 1% remningsrisiko for ulike maskedpninger. Regresjonslinjene viser
sammenhengen for stive og slakke kvadratmasker. Beregningene er basert pa resultater fra Sistiaga et al. (2021).

For granngylt var det ikke remming av fisk over gjeldende minstemal (12 cm) i ngter med nominellmaskevidde
pa 26 og 30 mm. Villfanget granngylt over minstemal kan derfor trygt benyttes i smoltngter med disse
maskeviddene. Grunnet mangel pa stor granngylt i tregingsforsgkene, kan det ikke gis anbefalinger for
maskeapning stgrre enn 30 mm.

Villfanget berggylte har en hgyere lovlig minstestarrelse ved fangst enn de andre leppefiskartene, sa
sannsynligheten for at denne remmer er lav. Imidlertid kan oppdrettet berggylte settes ut ved mindre starrelser
og sma fisk av disse vil, i likhet med bergnebb, ha stor sannsynlighet for & rgmme gjennom notmaskene enn
villfanget fisk.

Maskeviddemalinger viste 10-15 % avvik mellom oppgitt nominell maskeapning (malt pa tgrt notlin) og
maskeapningen for vatt notlin. Dette skyldes at polyamid-notlin strekker seg nar det tar opp vann.
FISHSELECT-beregningene viste at sma endringer i maskevidde pavirker minstelengde for rammingssikkert
utsett. Dersom rensefisken er av en slik stgrrelse at det kan veere fare for reamming, anbefales det derfor at det
gjgres maskemalinger pa ngtene slik de er i oppdrettssituasjon far utsett av rensefisken.

Trengingsforsgk og FISHSELECT-beregninger for stor granngylte og oppdrettsberggylte er planlagt utfart i
september d.a.
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1.5 - Genetiske pavirkninger

Leppefisk lever i geografisk atskilte bestander med begrenset grad av utveksling. Leppefisk som flyttes over
lange avstander og deretter rammer, kan blande seg med lokale bestander og pa denne maten pavirke den
bestandsgenetiske strukturen pad mottaksstedet. Leppefiskene er sma, og selv sma hull i ngtene representerer
en rgmningsvei. Dette gjelder seerlig bergnebb, som er slankere enn de andre artene (Sistiaga mfl., 2021).
Grgnngylt er rapportert & remme i mindre grad (Woll mfl., 2013). Nar oppdretterne skifter til ngter med starre
maskevidde, kan dette resultere i at sma leppefisk forsvinner ut av noten. All handtering av laks medfarer en
fare for remming eller dadelighet for rensefisken. Det er ogsa rapportert at noen oppdrettere tidligere hadde en
praksis hvor leppefisk ble satt fri etter bruk. Studier av bergnebb og grenngylt tyder pa at en innblanding av
importert fisk i lokale bestander kan ha funnet sted i et importomrade i Trgndelag (Jansson mfl., 2017, Faust
mfl., 2018). Et studium gjennomfart pa granngylt, viser indikasjoner pa at det hittil spesielt er de nordligste
omradene som er mest pavirket. En teori er at det er enklere for rgmt fisk & fa rotfeste i omrader med nylig
etablerte populasjoner, har lav populasjonstetthet og /eller hgy fiskeintensitet pa lokale populasjoner (Faust mfl.,
2021). Nye, ennd upubliserte resultater viser dog at den tidligere hybridiseringseffekten sannsynligvis gradvis er
i ferd med & forsvinne fra de nordligste populasjonene (Jansson et al.). Dette antyder at den genetiske negative
effekten i naturlige populasjoner kan vaere forbigdende pa grunn av en fortynnelseseffekt. Det er ogsa mulig at
hybrider overlever og reproduserer seg darligere, og dermed vil naturlig seleksjon fierne det fremmede
genetiske materialet. Nylige publiserte funn viser at bergnebb kan veere sarbar for genetisk pavirkning mellom
ulike geografisk spredte populasjoner. Voksne individer flytter seg i liten grad mellom omrader noe som kan gi
bade regional og lokal populasjonsstruktur (Jansson mfl., 2023a).

Transport representerer derfor en fare for en genetisk pavirkning av lokale leppefiskbestander. Faktorer som
spiller inn, vil variere mellom arter av leppefisk. Arter med lav overlevelse etter utsett, gjegr faren for innblanding i
ville bestander mindre. Berggylt vil antakeligvis veere falsom for genetisk endring som fglge av & ha lav
populasjons tetthet og hay skjevfordeling mellom kjgnn. Det er ogsa fare knyttet til bruk av oppdrettet berggylt,
som kommer fra fa stamfisk, men blir spredd ut til mange oppdrettslokaliteter. Villfanget berggylt har en hgyere
lovlig minstestarrelse ved fangst enn de andre leppefiskartene, sa sannsynligheten for at denne rammer er lav.
Imidlertid kan oppdrettet berggylt settes ut ved mindre stgrrelser og disse kan ha starre sannsynlighet for &
remme gjennom notmaskene enn villfanget fisk. Oppdrettet berggylt er ofte ikke stedegen. Selv om det er starre
sannsynlighet at liten berggylt remmer, vil den lange tiden det tar fgr de remte sma berggyltene kjgnnsmodner
(ved 22-23 cm) minske sannsynligheten for innblanding med lokal populasjon. Nylige gjennomfgrte studier gir
indikasjoner pa at inndelingen av populasjonsstrukturen til berggylt ligner grenngylt med en nordvestlig og
sargstlig inndeling. Skillet gar ved Jaeren hvor sandstrendene utgjar en naturlig barriere for genetisk utveksling
(Seljestad mfl., 2020). Studiet konkluderer med at transport av berggylt fra Sverige og Sgrlandet til Vestlandet
og Midt-Norge, vil kunne fare til en miksing av og endring av genetisk forskjellige populasjoner. Et enna
upublisert studium av Jansson et al. stgtter dette ytterligere. Sammenligningen av hele genomene av berggylter
samlet inn fra Smala og Flgdevigen, viste betydelige genetiske forskjeller og tegn pa divergerende lokala
tilpasninger.

Arten som sannsynligvis pavirkes minst er bergnebb. Med sine pelagiske egg vil frekvensen av genutveksling
naturlig sett veere hgyere sammenlignet med andre leppefisk. | tillegg har denne arten hgyest
populasjonstetthet og starst utbredelse. Men bergnebb er ogsa den vanligste arten i transportene, har best
overlevelse etter transport og remmer mest (Woll mfl., 2013). Bergnebb er smavokst og kan lett unnslippe
giennom maskene. Den er sannsynligvis ogsa mer robust. Ved en undersgkelse av bergnebb samlet inn langs
en syd-nord-gradient ble det vist en genetisk variasjon som fulgte gradienten relatert til avstand (Jansson mfl.,
2017). Dette viser at det meste av genflyten skjer mellom nzerliggende omrader, selv om havstrgmmer kan
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transportere fritt svevende egg og larver over store avstander. En nylig publisert studie av Jansson mfl. (2023a)
viste at mange bergnebbpopulasjoner var genetisk sett noe unike, spesielt i nord. Dette stgtter forvaltning pa et
mer lokalt niva.

Endringer i den bestandsgenetiske strukturen vil ogsa kunne skje i lokale populasjoner ved overfiske, som falge
av tap av genetisk variasjon. Dette er en ofte ignorert, men like vel viktig faktor. Leppefiskene lever i mer eller
mindre isolerte, lokale populasjoner. Bruk av leppefisk som er fraktet nordover (eksempelvis fra Sverige til
Nordland) kan representere akvakultur med arter som ikke forekommer naturlig i omradet (grgnngylt i nordlige
omrader) og/eller bruk av ikke-stedegen fisk.

Rognkjeks som benyttes som rensefisk kommer fra oppdrett, men er i dag i hovedsak basert pa villfanget
stamfisk. Det er dels omfattende flytting av befruktet rogn og settefisk, og rognkjeks som settes ut har i dag ofte
ikke lokalt eller regionalt genetisk opphav. | tillegg er et avisprogram etablerert av AquaGen, basert pa stamfisk
fra hele norskekysten. |1 2020 ble egenprodusert stamfisk straket for farste gang, med det mal & produsere
avkom med forbedrede avisegenskaper knyttet til sykdomsresistens og luseappetitt. Malrettet avl vil over tid
fare til at den oppdrettede og selekterte rognkjeksen avviker fra sitt ville opphav. Regmming av ikke-lokal,
selektert, rognkjeks vil derfor ved innblanding i ville bestander kunne fgre til endringer i genetiske og biologiske
egenskaper hos den ville bestanden.

Studier av genetikken til rognkjeks langs norskekysten har hittil vist tvetydige resultater i forhold til grad av
genetiske forskjeller. J6nsdottir mfl. (2018 og 2022) fant liten eller ingen forskjell i den genetiske strukturen, men
undersgkelser gjort av Whittaker mfl. (2018) viste det motsatte. | det sistnevnte arbeidet vises det til funn av
distinkt forskjellige genetiske populasjoner, og at disse i tillegg kan veere sma noe som igjen gjgr dem sarbare
for genetisk introgresjon. Ny, mer omfattende forskning stgtter det sistnevnte. Jansson mfl. (2023b) har funnet
overraskende distinkte forskjeller i populasjonsstrukturen hos rognkjeks i Norge. En stgrre @st-Atlantisk bestand
dekker mesteparten av distribusjonen langs kysten og viser kun moderate genetiske forskjeller med avstand
(sc. isolation-by-distance). Dette er i kontrast til funn i sgrvestlige fjorder, der en genetisk unik bestand av
rognkjeks ble funnet som, basert pa feltobservasjon, kan representere en ikke-migrerende type. Videre ser det
ut til at det i de nordligste fjordene er en del fisk som hgrer til arktiske bestander. Samme observasjon av fin-
skala populasjonsstruktur i Norge ble nylig gjort av Maduna mfl. (2023), og de antyder omfattende lokal
tilpasning. 1 tillegg fant Jansson mfl. (2023b) i den @st-Atlantiske bestanden, unike populasjoner i Jstersjgen,
Isfiorden i Svalbard og Kattegat. Signifikante genetiske forskjeller ble ogsa funnet mellom rognkjeks i den
Engelske kanal, Island og Grgnland. Disse funnene tyder pd at til tross for at rognkjeks bestandene blandes og
oppholdes seg sammen utenom gytesesongen, opprettholder de en genetisk adskillelse gjennom & benytte
separate gyteomrader og gytetidspunkt. Disse funnene kan tyde pa at dette gjar rognkjekspopulasjoner sarbare
i forhold til genetisk pavirkning av remt oppdrettsfisk.

1.6 - Smitte og innfgrsel av ugnskede organismer via transport

Under transport av fisk blir ogsa andre organismer, som for eksempel sykdomsfremkallende organismer
(agens), flyttet fra opprinnelseslokalitet til utsettingslokalitet, bade via transportvannet, transportenheten og via
den levende fisken. Gjentatte transporter til samme omrade vil kunne gke sannsynligheten for spredning og
etablering av ugnskede organismer (Guilder mfl., 2023, Peeler & Feist, 2011). Nar transportvannet slippes ut
eller skiftes, vil overlevelsen i stor grad veere bestemt av forholdene pa utslippsstedet. Dette kan vaere fysiske
forhold som tid pa aret, temperatur, stremforhold osv. Etablering av agens krever i tillegg mottakelig(e) vert(er).
De fleste agens er knyttet til én eller noen f&, neert beslektede vertsorganismer. Noen sykdomsfremkallende
organismer har imidlertid et bredere vertsspekter og kan smitte mellom arter. Det er ogsa forskjeller i hvilken
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evne agens har til & tilpasse seg nye verter. Villfanget leppefisk har ukjent sykdomshistorikk og helsestatus og
har derfor potensiale til & kunne spre bade kjente og ukjente sykdommer (Murray 2014)

Bruken av villfanget leppefisk har, etter at kvotene kom pa plass, holdt seg stabil og sttt for mellom 30 — 40 %
av det totale forbruket av rensefisk i norske oppdrettsmerder (drgye 38 % i 2018, 31 % i 2019, 33 % i 2020 og
36 % i 2021). | tillegg importeres det ogsa villfanget leppefisk fra Sverige. | falge tall fra miljgdirektoratet har
denne importen vaert ca halvert fra ar til &r siden 2018 og fram til 2020. | 2018 var importen drgye 400.000
individer, mens den i 2020 var ca 135.000. | 2021 ca 170 000 individer. Vi har ogsa tatt kontakt med de to
transportgrene som leverte fisk fra Sverige i 2022, hvor de oppga en import av drgyt 242.000 leppefisk i 2022,
fordelt pa 45972 berggylt, 156442, granngylt og 40000 bergnebb. Den omfattende transporten av leppefisk som
forekommer langs norskekysten, skjer uten at vi kjenner helsestatus til denne fisken. Forsendelsene av
leppefisk skjer i sommerhalvaret, som er den perioden hvor det er stgrst sannsynlighet for at det kan
forekomme levende organismer som er skjult i forsendelsene. Det finnes ingen god nok oversikt over
geografiske forskjeller p& utbredelsen av sykdommer og parasitter hos leppefisk i norske og svenske farvann,
men det foreligger data som tyder pa at det er geografiske forskjeller pa enkelte gjellepatogener hos bergnebb
og grgnngylt og pa nodavirus-isolater fra bergnebb, granngylt og berggylt (Korsnes mfl., 2017). Sannsynligvis er
det ogsé geografiske forskjeller pa enkelte bakterier som kan forarsake sykdom.

Selv om man i dag ikke kjenner til konkrete eksempler pa spredning av sykdom via villfanget leppefisk, finnes
det mange eksempler pa at sykdomsfremkallende organismer er flyttet og introdusert til nye omrader som fglge
av transport av levende fisk og skalldyr (Gozlan mfl., 2006, Peeler mfl., 2011, Peeler & Feist 2011,
Bouwmeester mfl., 2020). | Norge er kanskje de mest kjente eksemplene innfagrsel av parasitten Gyrodactylus
salaris (gyro) fra Sverige pa 70-tallet (Mo 1994) og furunkulosebakterien, Aeromonas salmonicida som kom
med laksesmolt fra Skotland p& midten av 1980-tallet (Egidius 1987). Til tross for iherdig innsats for & fa kvitte
seg med gyro i norske vassdrag, er det fortsatt 9 vassdrag med kjent forekomst av gyro per august 2023
(https://www.mattilsynet.no/fisk-og-akvakultur/fiskesykdommer/gyrodactylus-salaris).

Eksempler pa kjente agens som er pavist hos leppefisk, og som kan tenkes a falge partier av rensefisk er viral
hemmoragisk septikemi virus (VHSV), viral nervevevsnekrose eller nodavirus (VNN) og bakterier som
Aeromonas salmonicida, Pasteurella spp. og parasitter som Paramoeba perurans. Det har ogsa veere en del
fokus pa salmonid alfavirus SAV (som forarsaker pankreassykdom, forkortet PD), Infeksigs pankreasnekrose
virus (IPNV), og ulike typer av Vibrio spp. bakterier.

1.7 - Dgdelighet, og sykdomsutbrudd i merd

Det er betydelig dgdelighet pa rensefisk, bade rognkjeks og leppefisk, i merdene (Geitung mfl., 2020, Nilsen
mfl., 2014). Siden mye av rensefisken som holdes i merdene ikke overlever en produksjonssyklus betyr det at
fisken far et kort liv. En ser ofte gkt dadelighet pa rensefisken etter at laksen har gjennomgatt behandlinger slik
som mekanisk avlusing eller AGD behandling. Svinnet, fisk som ikke blir registrert som dgd, og som ikke er i
merdene lenger kan ha rgmt, blitt spist eller har gatt i opplgsning uten & ha blitt registrert. Fisken kan fa gkt
dadelighet forarsaket av skader, sykdom eller alder. Vi kjenner ikke forholdet mellom disse faktorene, og
forholdet vil i stor grad variere gjennom sesongen og mellom oppdrettsanlegg. Grgnngylt blir som oftest ikke
eldre enn tre ar pa Sgrlandet (Halvorsen mfl., 2016). Fisk fra Sgrlandet kan saledes godt veere i sitt tredje
levear, og det kan derfor ikke forventes at den skal leve lenger enn ut sesongen. Praksis har i mange ar veert at
det aller meste av leppefisken blir brukt i én sesong, men med tilrettelegging av skjul og féring er det i mange
anlegg noe leppefisk som overlever i merdene til varen.

Rensefisk som er skadet eller far skjelltap i forbindelse med fangst eller transport blir mer usatt for pafelgende
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infeksjoner. Rensefisk kan ogsa skades ved spyling av ngter, i dgdfisksamlere, ved lusebehandling og andre
driftsrutiner. Generelt vil hudsaker som gdelegger den ytre forsvarsbarrieren og stress gjgre fisk mer mottakelig
for infeksjon og sykdom (Balash & Tort 2019). Ved darlige rutiner hos fisker eller pa anleggene kan mye av
fisken forsvinne i lapet av uker eller maneder etter utsett. All leppefisk vil i naturen oppholde seg neer bunn, berg
eller tang og tare der de kan skjule seg for predatorer og finne fade. Rognkjeksyngel vil ofte sitte fastsugd til
alger. | en oppdrettsmerd blir det lagt til rette for dette med mange skjul, ofte i form av plasttare og hengende
plastplater til rognkjeksen. Mangel pa skjul og hvileflater (til rognkjeks) vil sannsynligvis fare til et gkt stressniva
hos rensefisken. Bare & beite pa lakselus gir ikke nok fade til rensefisken og ikke all rensefisk fungerer som
lusespisere. For at fisken skal ha motivasjon til & beite lus av laksen holdes ngtene reine for a unnga at
rensefisken spiser seg mett pa begroingsorganismer. | forsgk har vi konstatert at leppefisk som har beitet ned
lusen pa laksen og gar i reine ngter, raskt far redusert kondisjon — de sulter (Skiftesvik mfl., 2013) dersom de
ikke blir foret. Det foregar uttesting av ulike féringsmetoder og fortyper for leppefisk og rognkjeks. Mange
oppdrettere bruker ressurser pa a forbedre miljget for rensefisken, gi den bedre for, og handtere den mer
skansomt. Det pagar ogsa mye FoU-aktivitet for & forbedre velferden til fisken. Innen forskningen arbeides det
ogsa med a gke kunnskapsbasen for de ulike artenes atferd og deres velferdsbehov i merdene.

Dgdelighetsmgnsteret er ulikt hos de ulike artene. Dette er ikke kartlagt i detalj, men det ser ut til at bergnebb
og berggylt er de mest hardfare artene, mens det er betydelige problemer med dgdelighet hos granngyilt,
grasgylt og rognkjeks. En kartlegging av dgdelighet og dadelighetsarsaker for rensefisk i merd er beskrevet av
Nilsen mfl. (2014) og i rensefiskkampanjen som Mattilsynet gjennomfarte i 2019 i samarbeid med NTNU
samfunnsforskning og HI. | tillegg finnes det data fra fisk som er innsendt via fiskehelsetjenesten og analysert
ved Veterineerinstituttet (Sommerset mfl., 2023), data fra Havforskningsinstituttets laboratorieforsgk og
fangstforsgk (Harkestad 2011, Skiftesvik mfl., 2014), samt informasjon fra fiskere og oppdrettsbedrifter.

Under sykdomsutbrudd hos rensefisken vil det kunne oppsta et gkt smittepress ved at agens oppformeres i
anleggene og spres bade innad og til omgivelsene rundt. Oppdaterte oversikter over sykdommer hos rognkjeks
og leppefisk er gitt i Fiskehelserapporten ugitt av Veterinaerinstituttet (Sommerset mfl., 2023) og VKM-rapporten
«Risk assessment of fish health associated with the use of cleaner fish in aquaculture» fra 2017.

Videre fglger en omtale av de «viktigste agens» relatert til rensefisk.

1.7.1 - Virus

Virusinfeksjoner i rensefisk er lite studert, og det er derfor relativt fa virus beskrevet fra rensefisk. Det er
sannsynlig at det allerede er blitt spredd fisk smittet med ukjente virus, og de kan ogsa ha bidratt til sykdom og
dadelighet blant rensefisk i merder.

1.7.1.1 - Pankreas sykdom (PD)

Pankreas sykdom (PD) forérsakes av salmonid alfavirus (SAV) og per dags dato den virussykdommen som star
for de starste utfordringene og tapene i norsk oppdrettsneering. P& grunn av de alvorlige konsekvensene knyttet
til denne sykdommen pa laks, har det veert utredet faren for spredning av PD hos laks via transport av rensefisk.
Faren for en slik overfgring ble vurdert i en risikovurdering utfart ved Veteringerinstituttet. Det finner flere ulike
varianter eller subtyper av SAV i ulike arter av fisk. | Norge er det variantene SAV2 og SAV3 som forarsaker
sykdom hos oppdrettslaks. Andre varianter av SAV-viruset er pavist i berggylte SAV6 (Ruane mfl., 2018) og

SAV7 (Tighe mfl., 2021). Se kunnskapsstatus «patogener» for mer detaljer.

1.7.1.2 - Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

Rensefisk ser ikke ut til & utvikle infeksigs pankreasnekrose (IPN), men kan vaere baerere av IPN-virus (IPNV)
(Gibson & Sommerville, 1996, Gibson mfl., 2002). IPNV har et bredt vertsspekter og det vil derfor veere en viss
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fare for innfarsel av IPNV via rensefisk.

1.7.1.3 - Nodavirus, forarsaker viral nervevevsnekrose (VNN) og viral encephalopati og retinopati (VER)

Nodavirus er pavist hos vill berggylt, bergnebb og granngylt (Korsnes mfl., 2017). Nodavirus har et bredt
vertsregister og er kjent fra sykdomsutbrudd hos marin fisk som kveite og torsk i oppdrettssituasjoner (Patel
mfl., 2007; Grotmol, 1996). Rognkjeks er ogsa vist & veere mottakelig for ulike varianter av nodavirus (Toffan
mfl., 2019).

1.7.1.4 - Viral hemorrhagisk septikemivirus (VHSV)

Viral hemorrhagisk septikemivirus (VHSV) har en stor evne til & tilpasse seg nye verter og habitater. | Norge er
VHS en meldepliktig sykdom og vi har fristatus for viruset i oppdrett. Det er derfor viktig & se pa faren for
innfgrsel av VHSV til Norge. Viruset finnes i fire ulike genotyper (I-IV) og er vist & kunne infisere mer enn 140
fiskearter i bade fersk- og saltvann (Escobar mfl., 2018). VHSV er pavist i flere arter av villfisk langs
norskekysten og sild er saerlig mottakelig (Johansen mfl., 2013, Sandlund mfl., 2014). Rensefisk er ogsa
mottakelig for VHSV. Viruset er pavist hos leppefisk pa Shetland (Munro mfl., 2015) og pa rognkjeks pa Island
(Gudmundsdottir mfl., 2019). Smitte via fade er en kjent smittevei for VHSV (Ahne 1980, Schénherz mfl., 2012 )
. Det er kjent at liten leppefisk blir spist av laks og regnbuegrret, seerlig i sulteperioden far slakting. Det er derfor
mulig at laksefisk kan bli eksponert for VHSV fra infisert leppefisk, for eksempel ved at leppefisken blir spist.
VHS-virusets overlevelse i vann er rapportert som dager (Hawley & Garver, 2008) og uker (Brun & Lillehaug,
2010). Viruset kan ogsa overleve i frossen fisk og vil kunne smitte videre om frossen fisk benytte som for
(Gudding & Lillehaug, 2018). Ngdvendig smittedose er ikke godt kjent, men vil sannsynligvis avhenge av
fiskens starrelse/alder, allmenntilstand, temperatur, omgivelsene generelt og virusisolat.

1.7.1.5 - Piscine myokardittvirus (PMCYV), forarsaker kardiomyopatisyndrom (CMS)

Kardiomyopatisyndrom (CMS), eller hjertesprekk som det ofte kalles, er kjent & kunne forarsake stor dgdelighet
pa seerlig slaktemoden laksefisk i oppdrett. Lidelsen forarsakes av piscine myokardittvirus som mest sannsynlig
tilhgrer gruppa totivirus. Leppefisk er ogsa vist & veere mottakelig for dette viruset i oppdrett. Dette ble bekreftet
giennom undersgkelser i et anlegg sgrvest i Irland med pagaende utbrudd av CMS pa laks. Bade den
villfangede berggylten og grgnngylten, brukt som rensefisk i anlegget, fikk pavist viruset (Scholz mfl., 2017).

1.7.1.6 - «Nye virus» hos rensefisk

De senere ar er nye virus isolert og beskrevet fra rognkjeks. Betydningen av disse virusene, bade i forhold til
oppdrett, men ogsa villfisk, er fortsatt lite kjient. Men det viser igjen at man ma forvente at med nye arter i
oppdrett vil ogsa nye og hittil ukjente sykdommer dukke opp.

Lumpfish Flavivirus/Cyclopterus lumpus Virus (LFVICLuV) er assosiert med betennelse og nekroser i lever
hos rognkjeks (Skoge mfl., 2018, Edwards mfl., 2022). | tillegg er ogsa bleke gjeller og anemi observert, men
det er usikkert hvorvidt denne Klinikken er direkte knyttet til virusinfeksjonen (Johansen mfl., 2019). Etter at
dette viruset ble identifisert i slutten av 2016, har kartlegging og sykdomsovervaking vist at det er tilstede i alle
ledd av produksjonen og med relativt hgy prevalens. Det har, tilsynelatende, ingen geografisk begrensning, og
mye tyder pd at viruset bade kan overfgres horisontalt og vertikalt. Hay dgdelighet assosiert med dette viruset
er ogsa pavist pa rognkjeks, importert fra Norge, i England (Edwards mfl., 2022)

| starten av 2019, ble ytterligere to virus identifisert og karakterisert fra flere tilfeller med forgkt dgdelighet pa
rognkjeksyngel. | enkelte tilfeller var dgdeligheten hgy. Virusene fikk tentative navn, basert pa slektskap,
Cyclopterus lumpus Coronavirus (CLUCV) og Cyclopterus lumpus Totivirus (CLUTLV). Kliniske tegn og
patologi CLUCV er veeskefylt tarm (diaré) og irritert tarmepitel. Det har siden veert jobbet videre med &
identifisere CLUTLV. Ingen spesiell klinikk er assosiert med CLuUTV (Sandlund L. mfl., 2021a).

31/44


https://www.mattilsynet.no/fisk-og-akvakultur/fiskesykdommer/varsle-ved-mistanke-om-sykdom-akvatiske-dyr?kapittel=4-hvilke-sykdommer-skal-varsles-umiddelbart

Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett
1 - Fiskeri og bruk av rensefisk i norsk oppdrett - kunnskapsstatus

Ranavirus (European North Atlantic ranavirus (ENVAR) hos rognkjeks ble pavist farste gang pa Faerayene i
2014 og siden pa Island i 2015 og i Skotland og Irland i 2016. Genetiske analyser tyder p& at variantene isolert
fra rognkjeks er en ny art av ranavirus (Stagg mfl., 2020). Nylig gjennomfgrte smitteforsgk med ulike isolater av
ENARYV kunne ikke bekrefte ulikheter i virulens, men bekreftet horisontal smitte som smittevei (Scholz mfl.,
2022). Viruset er forelapig ikke pavist hos rensefisk i Norge (Sommerseth mfl., 2023).

1.7.2 - Bakterier

Det er identifisert en del sykdomsfremkallende bakterier hos bade leppefisk og rognkjeks. Noen av disse kan
potensielt ogsa forérsake sykdom hos laksefisk. Det er uklart om det er beslektede stammer som er isolert, eller
i hvilken grad bakteriene fra leppefisk over tid kan endre sine egenskaper slik at de kan infisere nye vertsarter.
Eksempler pa bakterier som forarsaker sykdom hos leppefisk og rognkjeks er ulike stammer av Vibrio
anguillarum, Aliivibrio ordali, Pasteurella spp., atypisk A. salmonicida, Pseudomonas anguilliseptica og Vibrio
splendidus (se f.eks. Harkestad 2011, Johansen 2013, Treasurer 2012, Sommerset mfl., 2020). Det er ikke
rapportert om en nevneverdig endring i forekomst av bakterielle sykdommer hos rensefisk siste aret
(Sommerset mfl., 2023). Infeksjoner med ulike varianter av Pasteurella spp. har gkt i forekomst hos
oppdrettsfisk, bade rensefisk og laks, i de siste &rene (Sommerset mfl., 2023). | hvilken grad smitten overfgres
mellom rensefisk og oppdrettsfisk er usikkert (Poppe mfl., 2012, Alarcon mfl., 2015a). Men forskning viser at
rognkjeks er like mottakelig for Pasteurella-isolat fra laks som for Pasteurella-isolater fra rognkjeks (Sandlund N.
mfl., 2021b). | tillegg er det beskrevet en ny art i bakterieslekten Pasteurellaceae, Pasteurella atlantica (Ellul
mfl., 2021). Bakterier som Tenacibaculum spp. og Moritella viscosa er assosiert med sardannelse hos mange
fiskeslag, og seerlig laks. Men disse bakteriene er blitt isolert fra sar hos bade vill og oppdrettet rognkjeks, og fra
oppdrettet berggylt. For de ulike Tenacibaculum artene, 7. finnmarkense , T. dicentrarchi og T. maritimum er
ogsa direkte smitte mellom rensefisk og laks i produksjon en mulighet, da like varianter av disse er pavist bade
pa laks og rognkjeks (Frisch mfl., 2018; Olsen mfl., 2011; Sméage mfl., 2016).

Ut fra den informasjonen som er tilgjengelig i dag, vil rensefisk kunne veere baerere av V. anguillarum, Aliivibrio
ordali, Pasteurella spp., atypisk A. salmonicida, Pseudomonas anguilliseptica , Aliivibrio spp., V. splendidus, M.
viscosa og Tenacibaculum spp. Laks i oppdrett er vaksinert mot V. anguillarum, Aliivibrio salmonicida, M.
viscosa og typisk A. salmonicida.

1.7.3 - Parasitter

| 2013 og senere har det veert betydelige problemer med amgbeindusert gjellesykdom (AGD) hos laks i Sar-
Norge, forarsaket av amgben Paramoeba perurans. Det er uklart hva som er de viktigste, naturlige
reservoarene for P, perurans, men amgben er blitt pavist hos villfanget berggylt og blastal (VKM, 2014).
Infeksjoner og AGD er ogsa observert hos oppdrettet berggylt (Karlsbakk mfl., 2013) og rognkjeks (Borng &
Gulla, 2016), og i grenngylt, berggylt og rognkjeks holdt som rensefisk i laksemerder (Nilsen mfl., 2014,
Karlsbakk, 2015). | 2022 ble det pavist AGD hos rognkjeks ved atte lokaliteter og hos leppefisk ved 11 lokaliteter
(Sommerset mfl., 2023). Laks kan smittes med P. perurans som er isolert fra berggylt (Mo mfl., 2014a, Dahle
mfl., 2015), og berggylt av amgber fra laks (Dahle mfl., 2015). Dette tyder pa at amgben har lav artsspesifisitet,
og vi ma derfor anta at flytting av fisk med P, perurans representerer en fare for overfaring av denne til fisk pa
mottaksstedet.

Leppefiskartene kan veere parasittert av kveis. Norske og skotske studier antyder at infeksjoner med kvalorm
(Anisakis simplex) forekommer, men er uvanlige i leppefisk. Det er sannsynligvis lokal variasjon i forekomsten
av denne parasitten i leppefiskene. Infeksjoner kan oppsta ved at leppefisken spiser utkast (slo) fra annen fisk,
for eksempel i havner. Laks i merd kan bli infisert med A. simplex (Mo mfl., 2014b), men dette er sveert uvanlig
(Levsen & Maage, 2015). Oppdrettslaksen smittes muligens ved a spise viltfanget infisert leppefisk brukt som
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rensefisk. En annen kveistype, selorm (Pseudoterranova spp.), kan forekomme i muskulaturen hos leppefisk
tatt neer selkolonier. Denne forekomsten er lite undersgkt, falgelig vet vi ikke om P. decipiens og P. krabber-
infeksjoner i leppefisk representerer en trussel med hensyn til kveisinfeksjon i oppdrettslaks. Omfattende
screening av norsk oppdrettslaks og regnbuegrret har ikke avdekket kveisinfeksjoner i slaktefisk (Levsen &
Maage, 2015). Sma mengder kveis kan derimot forekomme i den utsorterte taperfisken (Mo mfl., 2014, Levsen
& Maage, 2015, Roiha mfl., 2017). Om dette i noen tilfeller har sammenheng med bruk av rensefisk er uvisst.

Skottelus (Caligus elongatus) er en parasitt som lever pa ulike fiskearter. Den ligner lakselus, men er mindre.
Samtidig med den gkende bruken av rognkjeks som rensefisk, har ogsa utfordringene med skottelus-
infeksjoner pa rognkjeks gkt. Rapporter om behov for avlusing av rognkjeks forekommer. Selve
innrapporteringen av bruken av avlusningsmetoder og avlusningsmedikamenter gjgr at man ikke har oversikt
over hvor stor andel som benyttes for avlusning av laks vs rensefisk (Sommerset mfl., 2020). Skottelus fra
rognkjeks kan smitte over pa annen fisk, men det er trolig uvanlig da rognkjeks synes a vaere en foretrukket vert
(gines mfl., 2006).

1.7.4 - Ukjente lidelser
Svartflekksyndrom

Det har siden 2016 veert observert en gkende forekomst av svarte flekker pa gressgylt (Centrolabrus exoletus) i
omradet rundt Austevoll. Det er forelgpig ikke funnet et smittsomt agens som kan forklare disse svarte flekkene,
men det kan ikke utelukkes. En masteroppgave av Aga (2019) sa pa forekomst og beskrev disse svarte
flekkene. Det ble beskrevet 3 ulike typer svarte flekker eller lesjoner ut ifra hvor pé& fiskekroppen de var
lokalisert. De ble ogsa karakterisert gjennom histologiske undersgkelser. Typene 1 og 2 er lokalisert pa
hoderegionen og finner (hud uten skjell), mens type 3 er a finne pa selve fiskekroppen. Type 1 og 2 lesjoner er
karakterisert av fraveer av epidermis og degradering av dermis. | dermis ble det observert inflammasjon,
bindevevs- og granulomdannelse. Type 3 lesjoner viste ogsa infiltrasjon av betennelsesceller og
melanomakrofager i bade epidermis og dermis.

Slike svarte flekker har siden 2017 ogsa sporadisk vaert observert pa andre arter av leppefisk som bergnebb,
grenngylt og radnebb/blastal.

1.8 - Gjenbruk av rensefisk

Oppdrettslokaliteter skal generelt brakklegges etter en produksjonssyklus for & bryte smittesykli. Brakklegging
er vist & veere et viktig tiltak for & begrense smittespredning (Werkman mfl., 2011). Samtidig er det et behov for
a pke overlevelsen av leppefisk, og det diskuteres derfor om gjenbruk av overlevende leppefisk kan vaere
aktuelt. Faren er at noen fisk kan vaere baerere av agens som sa kan spres ved gjenbruk i neste
produksjonssyklussyklus. Agens kan i noen tilfeller ogsa endre virulens og tilpasse seg nye verter. Det
eksisterer sdledes en fare for at smitteoverfgring mellom arter gker (se f.eks. Pulkkinen mfl., 2010, Murray
2014, Kennedy mfl., 2015, Sundberg mfl., 2016). Det finnes lite relevant informasjon om virulensutvikling som
kan relateres til norske forhold, og dette er derfor ikke risikovurdert i denne sammenhengen.

1.9 - Kunnskapsbehov og forskningsprioriteringer

Det har blitt gjennomfert omfattende forskning pa Austevoll pa fiskerieffekter de siste 8 arene. Resultatene tyder
pa at fiskeriet har en begrenset pavirkning pa grenngylt og bergnebb pa tross av hay fiskeintensitet i dette
omradet (Kunnskapstatte til Fiskeridirektoratet 2019, Halvorsen mfl., 2020c, Halvorsen mfl., 2021). Berggylt er
lite tallrik i dette omrade, men etablering av bevaringsomrade har doblet fangstratene pa 5 ar. Data fra ruse-
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garn toktet gir et inntrykk at det har pagéatt et overfiske pa berggylt, men at trenden har snudd noe de siste par
arene. Med tilgjengeliggjering av sporingsdata vil det bli mulig & f& detaljert oversikt over hvordan fiskertrykk
fordeler seg i tid og rom, noe som vil gjgre det mulig & analysere hvordan fiskeintensitet pavirker fangstrater.
Dette er et prioritert arbeid de neste &rene og det er allerede laget en god modell for & estimere fiskeintensitet i
og rundt Austevoll som skal oppskaleres til nasjonalt niva i 2024. Det er behov for & undersgke konsekvensene
av selektivt uttak av artene med kjgnnsdimorfisme, hvor hannene star for yngelpleie og starre hanner bygger
starre og flere reir (Kindsvater mfl., 2020). HI har delfinansiert en PhD-stilling som skal jobbe med dette i
perioden 2023-2026. Undersgkelser av dette vil veere viktig for & skaffe mer kunnskap om hvilke konsekvenser
fisket etter leppefisk vil ha bade pa kort og lengre sikt. Videre sd mangler en del kunnskap om de ulike
leppefiskartenes gkologiske funksjon som predator og byttedyr, og hvordan endringer i leppefiskbestandene
kan ha negative/positive konsekvenser forandre deler av kystgkosystemet. Disse problemstillingen er fokus for
prosjektet «Forstdelse av menneskeskapte trofiske kaskader i kystgkosystemer — CASCADES”, som er et
samarbeid mellom Norsk institutt for Naturforskning (NINA), HI og Universitetet i Bergen (UiB) og internasjonale
partnere.

Det er begrenset forstelse av hvilke mekanismer som regulerer rekruttering og variasjoner i bestandene (f.eks
sommer- og vintertemperatur, tetthetseffekter), og i hvilken grad fiskeriet har en regulerende innvirkning pa
bestandsstgrrelsene hos de ulike artene. Pagaende forskning ved Havforskningsinstituttets forskningsstasjon
pa Austevoll undersgker dette. Datagrunnlaget er for bestandsutviklingen er god pa Sgrlandet gjennom
strandnotundersgkelsen og arlige rusetokt. Det er tilsynelatende ikke noen klar nedgang i bestandene etter
fisket ble intensivert fra 2010. For resten av landet er det samlet inn data pa lengde og fangst-per-enhet-innsats
fra referansefiskere siden 2011. Det har veert utfordrende a konkludere med bestandsendringer basert pa disse
dataene, grunnet stor variasjon i fangstrater innad og mellom ar, og mellom fiskere, men hovedinntrykket er at
det er relativt stabile fangstrater de siste fem arene. Referansefiskerdataene har gitt omfattende kunnskap om
bifangst, og om regelverket falges og bifangst slippes ut raskt naert land kan man anta at det er liten grad av
pavirkning. Det er likevel gnskelig med mer konkret kunnskap om skjebnen til utsatt bifangst, bade leppefisk og
andre arter. For dette er det gjort forsgk som undersgker hvorvidt leppefisk evner & ta seg tilbake nar de blir
sluppet ut i ulike avstander fra fangststedet. Det er ogsa samlet inn data pa fiskeripraksis for utsetting av
bifangst i ulike deler av landet i 2023. Resultatene fra disse studiene er planlagt publisert i lgpet 2024,

Det er ingen som kan forutse hva klimaendringer vi fgre til. Men i et varmere hav vil det veere sannsynlig at arter
flytter pa seg. Dette vil kunne gi endring i naturlig vandring / migrering av ulike leppefisk arter (grenngylt som
eksempel). Dette vil ogsa kunne gjelde andre arter av fisk. Med nye arter og endret vandringsmgnster, vil det
ogsa veere muligheter for & f& nye patogener til et omrade. Endring i milj@et vil kunne endre muligheten for
andre patogener til a trives i et omrade.
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